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1 ANGABEN ZUM ANTRAGSTELLER, BETREIBER UND ENTWURFSVERFASSER

1 ANGABEN ZUM ANTRAGSTELLER, BETREIBER UND ENT-
WURFSVERFASSER
1.1 Angaben zum Antragsteller

Trager des Vorhabens ist der
Landkreis Zollernalbkreis
Hirschbergstralie 29
72336 Balingen.
Ansprechpartner ist:
Landratsamt Zollernalbkreis — Abfallwirtschaftsamt
HirschbergstralRe 29
72336 Balingen

Herr Friedrich Scholte-Reh

Telefon: +49 7433 92 1320
Fax: +49 7433 92 1666
E-Mail: abfall@zollernalbkreis.de
1.2 Angaben zum Entwurfsverfasser

Verfasser der vorliegenden Antragsunterlagen ist die Sweco GmbH
Sweco GmbH
Jakob-Anstatt-StralRe 2
55130 Mainz.

Ansprechpartner ist:

Herr Heiko Téhne

Telefon: +49 6131 98283 30
Fax: +49 6131 98283 25
E-Mail: heiko.toehne@sweco-gmbh.de.
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1 ANGABEN ZUM ANTRAGSTELLER, BETREIBER UND ENTWURFSVERFASSER

1.3 Erstellung und Fortschreibung

Dieser vorlaufige Qualitditsmanagementplan Geotechnik (mineralische Baustoffe) wurde am 03.03.2019
aufgestellt und wird vor Baubeginn mit allen Projektbeteiligten abgestimmt. Der vorlaufige Qualitatsma-
nagementplan berticksichtigt die projektbezogenen aktuellen Planungsunterlagen.

Mit der Baumal3nahme darf erst begonnen werden, wenn die Zustimmung der Genehmigungsbehérde
zu diesem vorlaufigen Qualitdtsmanagementplan vorliegt.

Im Sinne der Nachvollziehbarkeit und Ubersichtlichkeit werden zukiinftige Anderungen gegeniiber der
letzten vorherigen Fassung des Qualititsmanagementplanes rot markiert.

Der Qualitatsmanagementplan ist nach den Grundsatzen des Qualitdtsmanagements Kapitel E 5-1 der
GDA — Empfehlung des Arbeitskreises 6.1 — Geotechnik der Deponiebauweise — der Deutschen Gesell-
schaft fir Geotechnik e.V. — fortzuschreiben.

Die Anforderungen der Bundeseinheitlichen Qualitatsstandards, herausgegeben vom Bund / Lander —
Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) sind in der jeweils aktuellen Fassung zu beachten und bindend.

Weiterhin sind die Vorgaben der der DepV 2017 Anhang 1 Kap. 2.1 (allgemeine Anforderungen), Nr.
2.1.1 (besondere Anforderungen an den Stand der Technik) und Nr. 2.2 (besondere Anforderungen an
die geologische Barriere und das Basisabdichtungssystem) bindend und einzuhalten.

Der Qualitatsmanagementplan soll die speziellen Elemente des Qualitditsmanagements sowie die Ver-
antwortlichkeiten, sachlichen Mittel und Tatigkeiten so festlegen, dass die fir das Abdichtungssystem
genannten Qualitdtsmerkmale und Qualitdtsanforderungen eingehalten werden.

Das bauausfiihrende Unternehmen setzt alle Nachunternehmer vom Inhalt dieses vorlaufigen Qualitats-
managementplanes in Kenntnis.
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ANGABEN ZUM ANTRAGSTELLER, BETREIBER UND ENTWURFSVERFASSER

Vor dem generellen Ausfiihrungsbeginn bestatigen alle Projektbeteiligten, dass sie dem vorlaufigen
Qualitatsmanagementplan zustimmen. Diese Zustimmung wird nachfolgend dokumentiert:

Nr.

Datum

Projektbeteiligter / Unternehmen

QMP erhalten
(Unterschrift)

1

Auftraggeber (Deponiebetreiber)

Herr Scholte-Reh
Landratsamt Zollernalbkreis - Abfallwirtschaftsamt

Planung / Bauoberleitung

Herr Tohne
Sweco GmbH

ortliche Bautiberwachung und SiGe-Koordinator

N.N.
Sweco GmbH

Genehmigungs- und Aufsichtsbehdrde

Herr Fauser
Regierungsprasidium Tubingen

Fremdprifer Geotechnik

N.N.

Fremdprifer Geokunststoff

N.N.

Auftragnehmer / bauausfihrendes Unternehmen

N.N.

Eigenprifung Geotechnik

N.N.

Eigenprufung / Eigenltiberwachung Geokunststoff

N.N.

10

Eigenprufung / Eigeniberwachung Rohre,
Schachte, Bauteile
N.N.
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1 ANGABEN ZUM ANTRAGSTELLER, BETREIBER UND ENTWURFSVERFASSER

Dieser Qualitatsmanagementplan wird projektbezogen fortgeschrieben, wenn sich aus Vorgaben der
Genehmigungsbehdérde oder einem geénderten Bauablauf Anderungen in der Ausfiihrung oder der Bau-
stoffe ergeben. Diese Fortschreibung wird nachfolgend dokumentiert:

Nr. Datum Fortschreibungsinhalt Verteiler

1.4 Vorbemerkungen

Der Landkreis Zollernalbkreis betreibt die Deponie Albstadt - Schénbuch derzeit als DK -0,5 — Deponie
zur Entsorgung von Bdden und entsprechend zugeordneten Abfallen. Das Deponiegelande mit dem De-
poniekorper befindet sich auf einer fur die Errichtung und den Betrieb einer Deponie planfestgestellten
Flache.

Zur Gewahrleistung der Entsorgungssicherheit im Kreisgebiet des Zollernalbkreises sollen im noch nicht
belegten Erweiterungsbereich des Deponiestandortes zwei neue Deponieabschnitte mit dem Ausbau als
DK 0 — und als DK | — Deponieabschnitt in einzelnen Abschnitten hergerichtet und betrieben werden.

Die geplante weitere Deponierung soll auch in dem Bdschungsbereich des angrenzenden bestehenden
Deponiekdrpers erfolgen, sodass diese beiden Deponieabschnitte wahrend des Ausbaus und des weite-
ren Betriebes zum Teil den vorhandenen DK -0,5 - Deponiekdrper Uberdecken.

Im Zusammenhang mit der Errichtung und dem Betrieb des Deponieabschnitts sind auch vorhandene
infrastrukturelle Einrichtungen herzustellen. Auch diese MalRnahmen sind Bestandteil des Qualitatsma-
nagements.

Dieser Qualitatsmanagementplan beinhaltet die Vorgaben fir alle durchzufihrenden Arbeiten im Rah-
men der MalRnahmenrealisierung und gilt fir die MalRnahmen:

Basisabdichtungssystem gemaf den Vorgaben der DepV fiir Deponieklasse DK 0 in Bereichen
des Deponieabschnitts DK 0.1 bis DK 0.3 der Deponie Albstadt - Schénbuch

Herstellung der zugehérigen infrastrukturellen Einrichtungen

Anschlisse an das bestehende Abdichtungssystem.

0931-18-005 ¢ 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx Seite 7 www.sweco-gmbh.de
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1 ANGABEN ZUM ANTRAGSTELLER, BETREIBER UND ENTWURFSVERFASSER

Dieser Qualitatsmanagementplan ist projektbezogen fiir die vorgenannte MaBnahme und beinhaltet
bzw. bezieht sich auf die Fertigung und den Einbau von:

Material zur Auffullung

Materialumlagerung

Baugruben- und Rohrgrabenherstellung mit Verfillung

Untergrund / Planum

technische Barriere

mineralische Dichtungsschicht als Option auf zuklinftige Vorgaben der DepV

mineralisches Rohrauflager

mineralische Entwasserungsschicht

| | N | g~ iw N IE

mineralisches Dranagematerial

=
©

Material flr Betriebsflachen und Betriebswege

11. Gabionen

Der Qualitatsmanagementplan ist nach den Grundséatzen des Qualitdtsmanagements Kapitel E 5-1 der
GDA - Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 — Geotechnik der Deponiebauwerke — der Deutschen Ge-
sellschaft fur Geotechnik e.V. — aufgestellt. Vorgenannte Grundlagen sind auch bei den Fortschreibun-
gen mal3gebend zu beachten.

Der Qualitatsmanagementplan beschreibt die projektbezogenen Qualitatssicherungs- und Qualitats-ma-
nagementmalinahmen bei der Eigenprifung, der Eigenkontrolle, der értlichen Bauliberwachung, der
Fremdpriifung und der behérdlichen Uberwachung. Der Qualitatsmanagementplan beinhaltet die
speziellen Elemente des Qualitatsmanagements sowie die Verantwortlichkeiten, Zustandigkeiten, sachli-
chen Mittel und Téatigkeiten mit Beschreibung aller MaRnahmen der Qualitatssicherung vom Rohstoff bis
zum jeweils fertigen System.

Durch das Qualitatsmanagement soll die fach- und anforderungsgerechte Ausfihrung und damit die mit
der Planung beabsichtigte Wirksamkeit und Funktion der einzusetzenden Materialien und Komponenten
sichergestellt werden. Auf3erdem sollen hierdurch die in den Vorschriften festgelegten Qualitatsmerk-
male fur die Erstellung der Abdichtungssysteme und der zugehdérigen baulichen Komponenten sicher im
Rahmen der BaumaRRnahme eingehalten werden.

Der Qualitatsmanagementplan ist nach dem Stand der Technik aufgestellt worden, jedoch entbindet er
den Auftragnehmer nicht von seiner Eigenverantwortlichkeit fir die zu erbringende fachgerechte Leis-
tung gemald Anforderungsprofil.

Bei eventuell aufgetretenen Mangeln kann sich der Auftragnehmer nicht auf die durchgefiihrten
Qualitatssicherungsmalnahmen durch den vom Auftraggeber beauftragten Sachversténdigen berufen,
bzw. auf erbrachte Leistungen gemal} dem Qualitdtsmanagementplan verweisen.

Der Einsatz von Erdbaustoffen, Werkstoffen, Produkten und Bauelementen darf nur erfolgen, wenn die
materialspezifische und funktionelle Eignung projektbezogen nachgewiesen wurde und von dem Fremd-
prufer eine férmliche Freigabe erfolgt ist.

Die Vorgaben der BQS 9-1 ,Qualitdtsmanagement — Fremdprufung beim Einbau mineralischer Bau-
stoffe in Deponieabdichtungssysteme® ist zu beachten und bindend.
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1 ANGABEN ZUM ANTRAGSTELLER, BETREIBER UND ENTWURFSVERFASSER

Die fremdprufende Stelle muss gemaR DepV 2017 Anhang 1 Kap. 2.1 nach DIN EN I1SO / IEC 17020:
2012-07 (Konformitatsbewertung — Anforderungen an den Betrieb verschiedener Typen von Stellen, die
Inspektionen durchfiihren) als Inspektionsstelle fir die Fremdpriifung im Deponiebau und nach DIN EN
ISO / IEC 17025: 2005-08, 2. Berichtigung 2007-05 (Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von
Priuf- und Kalibrierlaboratorien) als Priflaboratorium akkreditiert sein. Spezielle Prifungen kdnnen vom
Fremdprifer an eine unabhangige Institution vergeben werden, die fur diese Prifungen akkreditiert ist.
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2 Grundlagen

2.1 Bauvorhaben

Der vorhandene Untergrund kann im Grof3teil des Flachenbereiches grundsatzlich als ausreichend trag-
fahig eingestuft werden. Es ist vorgesehen, den uberlagernden Boden vollstandig abzutragen und die
Profilierung in der Basis erst ab der oberen Horizontgrenze des anstehenden Festgesteins durchzufih-
ren. Der gesamte Untergrund einschlie3lich der anschlieRenden Bdschungen auf demm vorhandenen
Deponiekdrper entsprechend nicht den Vorgaben an eine geologische Barriere, sodass diese als techni-
sche Barriere nachgeriistet werden muss.

Die Bdschungsneigungen sind bis etwa 1 : 2,5 in den Randbereichen herzustellen, in der Basis werden
die Mindestvorgaben der DepV hinsichtlich der einzuhaltenden Mindestquergefélle und Mindestlangsge-
falle nach Abschluss der Setzungen eingehalten. Eine Vorprofilierung besteht in diesem Bereich noch
nicht. Auf das herzustellende Planum ist ein Dichtungssystem mit folgendem Aufbau herzustellen (Auf-

bau von oben nach unten):

Komponentenzuord-
nung

Komponente

Spezifikation

Witterungs- und Frostschutz-
schicht

Schichtdicke = 0,50 m gemessen
senkrecht zur Béschungsneigung
ausreichende Filterstabilitat zur Ent-
wasserungsschicht

mineralische Entwasserungs-
schicht

Schichtstarke = 0,30 m bis 0,50 m
gemessen senkrecht zur Bo-
schungsneigung

ausreichende Filterstabilitat zur
Schutzschicht

mineralische Schutzschicht

Schichtstarke = 0,15 m gemessen
senkrecht zur Béschungsneigung
GemaR Zulassung KDB

geotextile Schutzlage

BAM — Zulassung mit Flachenge-
wicht = 1.200 g/m?

Dichtungskomponente

mineralische Dichtungsschicht

kommt nur bei Anderung der DepV
zur Anwendung (derzeit Referenten-
entwurf

BQS 1-0 und BQS 2-1

Schichtdicke = 0,25 m gemessen
senkrecht zur Béschungsneigung

technische Barriere

BQS 1-0 und BQS 2-1
Schichtdicke = 0,50 m gemessen
senkrecht zur Bdschungsneigung

Auflager

Abgrenzung zu Deponat

Nachweis der Filterstabilitat

Das geotextile Trennvlies zur Abgrenzung zum Deponat wird bei keiner ausreichenden Filterstabilitat
zwischen mineralischer Entwasserungsschicht und der mineralischen Dichtungsschicht (geologische
und geotechnische Barriere) und bei keiner ausreichenden Filterstabilitéat zwischen der mineralischen
Entwésserungsschicht und der Witterungs- und Frostschutzschicht eingebaut.

0931-18-005 ¢ 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx
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2.2

Genereller Bezug

Grundlage fur den hier vorliegenden Qualitatsmanagementplan ist die Genehmigungsplanung fir den
Ausbau und Betrieb einer DK | — und DK 0 — Deponie und Restverfiillung der DK -0,5 — Deponie.

Als genereller Bezug ist die Deponieverordnung DepV in der aktuell gultigen Fassung anzusehen.

Auf folgenden Unterlagen basiert dieser QMP:

Planfeststellungsantrag zum Ausbau und Betrieb einer DK | — und einer DK 0 — Deponie und Rest-
verfullung der DK -0,5 - Deponie; aufgestellt von Sweco GmbH im Juni 2019

vorlaufige QMP Geotechnik und Geokunststoff mit Stand Juni 2019 fir das Basisabdichtungssystem
und das Oberflachenabdichtungssystem; aufgestellt von Sweco GmbH im Juni 2019

2019

vorlaufige Standsicherheitsnachweise aus dem Planfeststellungsantrag Juni 2019 firr das Basisab-
dichtungssystem und das Oberflachenabdichtungssystem; aufgestellt von Sweco GmbH im Juni

Vorlaufige Setzungsberechnungen / Setzungsprognosen aus dem Planfeststellungsantrag Juni
2019; aufgestellt von Sweco GmbH im Juni 2019.

2.3

Angewandte Richtlinien und Normen

Folgende Richtlinien und Normen sind im Rahmen dieses Qualitdtsmanagementplanes bindend:

Ubergeordnete Richtlinien, neuester Fassung

Grundsatze des Qualitditsmanagements Kapitel E 5-1 der GDA — Empfehlungen des Arbeits-
kreises 6.1 — Geotechnik der Deponiebauwerke — der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik
e.V.

Abfallwirtschaftsfakten 14 (AwF 14)

Verdéffentlichungen des Arbeitskreises ,Geotechnik der Deponien und Altlasten® der Deut-
schen Gesellschaft fur Geotechnik e.V. (GDA — Empfehlungen)

Vertffentlichungen der Forschungsgesellschaft fur Stra3en- und Verkehrswesen, Arbeits-
gruppe Erd- und Grundbau bzw. Mineralstoffe im StraRenbau

Veroffentlichungen der Bundesanstalt fir StraRenwesen
Veroffentlichungen des Deutschen Institutes fur Bautechnik, Berlin, Bau- und Prifgrundsatze
bundeseinheitliche Qualitatsstandards BQS fur Komponenten der Abdichtungssysteme

Technische Anforderungen und Empfehlungen fur Deponieabdichtungssysteme - Konkretisie-
rungen und Empfehlungen zur Deponieverordnung, LANUV — Arbeitsblatt 13

BAM — Richtlinie fur die Zulassung von Kunststoffdichtungsbahnen als Bestandteil einer Kom-
binationsdichtung fur Siedlungs- und Sonderabfalldeponien sowie fur Abdichtungen von Alt-
lasten

BAM — Richtlinie tber die Zulassung von geotextilen Schutz- und Trennlagen

0931-18-005 ¢ 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx Seite 11 www.sweco-gmbh.de
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BQS 8-1 — Rohre, Rohrleitungsteile, Schéchte und Bauteile in Basis- und Oberflachenabdich-
tungssystemen von Deponien

SKZ/TUV-LGA Giiterichtlinie Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien
Empfehlung der Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM) fiir die Anforderun-
gen an die Qualifikation und die Aufgaben eines Fachbetriebes fir den Einbau von Kunststoff-

komponenten (z.B. giltige AKGwS-Urkunde)

Technische Anforderungen und Empfehlungen fur Deponieabdichtungssysteme - Konkretisie-
rungen und Empfehlungen zur Deponieverordnung, LANUV — Arbeitsblatt 13.

technische Vorschriften, neueste Fassung

ZTVE — Zusatzliche technische Vorschriften und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau

ZTVT — Zusatzliche technische Vorschriften und Richtlinien fur die Ausfiihrung von Trag-
schichten im Stral3enbau

TL G SoB-StB 04 — Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Her-
stellung von Schichten ohne Bindemittel im StralRenbau

FGSV — Merkblatt fir die Anwendung von Geotextilien und Geogittern im Erdbau des
StralRenbaus.

DIN, neuester Fassung

DIN 4020 — geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke
DIN 4021 — Baugrund; Aufschluss durch Schirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben

DIN EN ISO 14688 — Baugrund und Grundwasser; Benennung und Beschreibung von Boden
und Fels

DIN 4023 — Baugrund- und Wasserbohrungen; zeichnerische Darstellung der Ergebnisse

DIN DIN EN ISO 17892-1 — Baugrund: Untersuchung von Bodenproben; Wassergehalt,
Bestimmung durch Ofentrocknung / durch Schnellverfahren

DIN 18122 T1 und T2 — Baugrund: Untersuchung von Bodenproben; Zustandsgrenzen
(Konsistenzgrenzen), Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze / Schrumpfgrenze

DIN 18123 — Baugrund: Untersuchung von Bodenproben; Bestimmung der Korndichte mit
dem Kapillarpyknometer - Weithalpyknometer

DIN EN ISO 17892-2 — Baugrund: Versuch und Versuchsgeréte; Bestimmung der Dichte des
Bodens; Laborversuche / Feldversuche

DIN 18126 — Baugrund: Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Dichte nichtbindi-
ger Boden bei lockerster und dichtester Lagerung

DIN 18127 — Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Proctorversuch
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DIN 18128 — Bestimmung des Gluhverlustes
e DIN 18129 — Bestimmung des Kalkgehaltes

e DIN 18130 T1 — Baugrund: Untersuchung von Bodenproben; Bestimmung des Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwertes, Laborversuch

e DIN 18132 — Baugrund: Versuche und Versuchsgerate — Bestimmung des Wasseraufnahme-
vermobgens

e DIN 18134 - Baugrund: Untersuchungen von Béden, Plattendruckversuch

e DIN 18136 — Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Bestimmung der einaxialen Druckfes-
tigkeit

e DIN 18137 — T1 und T2 — Baugrund: Untersuchung von Bodenproben; Bestimmung der
Scherfestigkeit; Begriffe und grundsatzliche Versuchsbedingungen

e DIN 18196 — Erd- und Grundbau: Bodenklassifikation flir bautechnische Zwecke

e DIN 18200 — Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte

e DIN 19667 — Dranung von Deponien

e DIN EN 10204 — Arten von Prifbescheinigungen.
Die Probenahme zur Feststellung von Inhaltsstoffen im Feststoff und im Eluat haben grundsatzlich nach
PN 98 zu erfolgen.
Die umweltanalytischen Untersuchungen sind von analytischen Labors durchzuftihren, die nach DIN EN
45000 akkreditiert sind.
Bundeseinheitliche Qualitatsstandards
Grundsatzlich gelten samtliche Bundeseinheitlichen Qualitatsstandards, insbesondere

e BQS 1-0 —technische MaRnahmen betreffend die geologische Barriere

e BQS 2-0 ,Mineralische Basisabdichtungskomponenten — Ubergreifende Anforderungen*

e BQS 2-1 ,Mineralische Basisabdichtungskomponenten aus natirlichen mineralischen
Baustoffen*

e BQS 2-3 ,Mineralische Basisabdichtungskomponenten aus Deponieersatzbaustoffen®

e BQS 3-1 ,Mineralische Entwasserungsschichten aus nattrlichen Baustoffen in Basisabdich-
tungssystemen*

e BQS 3-2 ,mineralische Entwasserungsschichten in Basisabdichtungssystemen aus nicht natarli-
chen Baustoffen®

e BQS 8-1,Rohre, Rohrleitungsteile, Schachte und Bauteile in Basis- und Oberflachenabdich-
tungssystemen von Deponien®
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¢ BQS 9-1 ,Qualitdtsmanagement — Fremdprifung beim Einbau mineralischer Baustoffe in Depo-
nieabdichtungssystemen®.

GDA - Richtlinien
e GDA E 2-01 ,Geotechnische Planungen fiir Deponien®
e GDA E 2-04 ,Kombiniertes Oberflachenabdichtungssystem®
e GDA E 2-06 ,Grundséatze der Abfallmechanik®
e GDA E 2-07 ,Nachweis der Gleitsicherheit von Abdichtungssystemen®
e GDA E 2-16 ,Setzungs- und Verformungsmessungen*
e GDA E 5-1 ,Grundsatze des Qualitdtsmanagements*
e GDA E 5-2 ,Qualitatsiberwachung fur mineralische Oberflachen- und Basisabdichtungen®

e GDA E 5-6 ,Qualitatsiiberwachung bei mineralischen Entwasserungsschichten®.

2.4 Nachweis der Eignung

Fir alle zum Einsatz kommenden Materialien sind von dem bauausfiihrenden Unternehmen alle gefor-
derten Unterlagen zum Eignungsnachweis vorzulegen. Die jeweils gultigen abfallrechtlichen und depo-
niespezifischen Anforderungen sind hierbei zu beriicksichtigen.

Der Einsatz der vom bauausfihrenden Unternehmen vorgesehenen Materialien darf erst erfolgen, wenn
durch die BOL nach vorheriger Zustimmung der FP und ggf. der 6BU eine foérmliche Freigabe erfolgt ist.

Die formliche Freigabe erfordert die Vorlage der vollstandigen Eignungsnachweise durch das bauaus-
fihrende Unternehmen und, soweit vorhanden, die Identifikation der Lieferware durch die Uberwa-
chungsinstitutionen vor Ort oder im Herstellerwerk. Die vollstandigen Eignungsnachweise werden durch
die Fremdprifung geprtft und eine Freigabeempfehlung ausgesprochen.

2.5 Standsicherheits- und Verformungsnachweis

Fur alle herzustellenden Dichtungssysteme sind Standsicherheits- und Verformungsnachweise geman
GDA — Empfehlung E 2-7 oder vergleichbar unter Beriicksichtigung aller maligebenden Lastfélle ein-
schlieBlich Priifstatik von dem bauausfiihrenden Unternehmen zu erstellen und rechtzeitig vor dem je-
weiligen Baubeginn der BOL zur Freigabe vorzulegen. Die Standsicherheits- und Verformungsnach-
weise sind projektspezifisch auf Basis konkret ermittelter Boden- und Materialkennwerte zu erstellen.

Die Scherparameter in den Verbundfugen sind durch direkte Scherversuche im Scherkasten von min-
destens 30cm x 30cm Kantenléange zu ermitteln. Es sind nur Scherkasten mit vertikal verschieblich ge-
fuhrtem oberen Rahmen einzusetzen. Die Scherversuche sind mit mindestens 3 Auflaststufen je Gleit-
fuge durchzufihren.

Die Schergeschwindigkeiten sind in Abhangigkeit der Materialien zu wéahlen.
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Folgende Richtwerte fiir Vorschubgeschwindigkeiten werden abhangig von den Reibparametern gemarn
GDA E 3-8 empfohlen:

Geokunststoff - Geokunststoff v =10 mm/h bis 60 mm/h
Geokunststoff — nicht bindiger Erdstoff v = 10 mm/h bis 60 mm/h
Geotextil — bindiger Erdstoff v =10 mm/h
Kunststoffdichtungsbahn — bindiger Erdstoff v = 0,3 mm/h bis 1,0 mm/h.

Alle maf3geblichen Parameter der Versuchsdurchfihrung missen aus den Laborberichten hervorgehen.
Die fur die durchzufihrenden Standsicherheitsnachweise zugrunde zulegenden Scherparameter sind in
Bezug auf die Laborwerte je nach Anzahl der durchgefiihrten Versuche mit Teilsicherheitsfaktoren zu
belegen.

Die Einhaltung der angesetzten bzw. ermittelten Materialeigenschaften ist durch die Qualitatssicherung
und das Qualitatsmanagement im Rahmen dieses QMP durch die FP zu prufen und zu Gberwachen.

Alle erdstatischen Berechnungen einschliel3lich der Nachweise der Standsicherheit fir Boschungen und
das Abdichtungssystem sind von einem anerkannten Prifsachverstandigen aufstellen zu lassen. Die
Anerkennung des Prifsachverstandigen ist durch das bauausfihrende Unternehmen tUber den Auftrag-
geber der zustandigen Genehmigungsbehdrde vorzulegen. Weiterhin ist der Genehmigungsbehérde
eine Bescheinigung des Prifsachverstandigen vorzulegen, dass die Unterlagen und Berechnungen zu
den erdstatischen Nachweisen vollstandig und richtig sind sowie dem Stand der Technik entsprechen.
Die Vorlage dieser positiven Prifbescheinigung ist Voraussetzung fir die Errichtung des Versuchsfeldes

Alle Nachweise missen spatestens 4 Wochen vor Beginn der Dichtungsarbeiten bzw. bei Beginn der
Realisierung des Versuchsfeldes vorliegen.

2.6 Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Die einschlagigen Vorschriften zur Gewdahrleistung der Arbeitssicherheit und des Gesundheitsschutzes
sind fur alle BaumaflRnahmen auf der Deponie bindend. Insbesondere wird auf die besonderen Gefahren
beim Maschinen- und Gerateeinsatz in Boschungsbereichen sowie bei Arbeiten auf Deponien hingewie-

sen.

Fur die BaumaRnahmen gelten die Vorgaben der Baustellenverordnung und der DGUV — Regel 101-
004 (BGR 128).

Der Arbeits- und Gesundheitsschutzplan fir die Baumafinahme ist bindend und einzuhalten.
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Die fir die einzelnen Aufgaben im Rahmen der Qualitatssicherung und des Qualitditsmanagements ver-
antwortlichen Personen und deren Stellvertreter sind rechtzeitig vor Beginn der Bauausfiihrung zu be-
nennen. Anderungen der furr die Eigenprifung verantwortlichen Personen sind umgehend und unaufge-

fordert der Fremdpriifung schriftlich mitzuteilen.

Nachfolgend sind die im Projekt Beteiligten mit ihren Zustandigkeiten aufgefuhrt:

e Auftraggeber / Bauherr:

Landratsamt Zollernalbkreis — Abfallwirtschaftsamt
Hirschbergstralie 29
72336 Balingen

o Fachbehorde:

Regierungspréasidium Tibingen
Postfach 2666
72016 Tubingen

e Bauoberleitung (BOL):

Sweco GmbH
Jakob — Anstatt — Strale 2
55130 Mainz

e ortliche Bauuberwachung des AG:

Sweco GmbH
Jakob — Anstatt — Strale 2

55130 Mainz
*  Planer des AG: Sweco GmbH
Jakob — Anstatt — StraRe 2
55130 Mainz
e Fremdpriifung Geotechnik noch nicht benannt
(FP-B):
*  Fremdprifung Geokunststoff noch nicht benannt
(FP-K):

e Auftragnehmer (AN) /
bauausfuhrende Firma:

noch nicht benannt

o Eigenprifung Geotechnik:

noch nicht benannt

Die Zusténdigkeit fir die fach- und anforderungsgerechte Leistung bleibt ausschlieZlich beim Auftrag-

nehmer.

Der durchgehenden Eigenkontrolle und deren Dokumentation kommt neben der fachgerechten Ausfiih-

rung aller Arbeiten die entscheidende Bedeutung zu.

Die Fremdprifung prift die Eigenprufungsunterlagen des bauausfiihrenden Unternehmens in Zusam-
menarbeit und terminlicher Abstimmung mit der 6rtlichen Bauliberwachung des AG und ergénzt sie
durch zusatzliche Untersuchungen und Prufungen. Der Umfang der Fremdprifung wird in diesem Quali-

tatsmanagementplan festgelegt.

Die Uberbauung der einzelnen Lagen wird durch die ortliche Bautiberwachung des AG nur im Rahmen
deren Aufgabe beaufsichtigt. Die Uberpriifung und fachtechnische Kontrolle erfolgt durch die Eigen- und

die Fremdprufung.

Der Einbau der zuvor genannten Baustoffe wird ebenfalls durch die ortliche Bauliberwachung des AG
terminlich, organisatorisch und im Hinblick auf die Ausfiihrungsplanung beaufsichtigt und durch die
Fremdprifung fachtechnisch tUberprift. Die Abnahme einzelner Teilflachen und Teilleistungen erfolgt
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jeweils durch die zustandige Behoérde. Die Freigabe einzelner Teilflachen erfolgt in Vertretung der Be-
hoérde durch den Fremdpriifer Geotechnik und / oder Fremdprifer Geokunststoff. Die jeweiligen Priifbe-
richte (Vermerke) mit den Teilfreigaben der Fremdpriifung sind Voraussetzung fur die Abnahme.

Die Uberwachungstatigkeit (Eigenpriifung und Fremdpriifung) ist wahrend der Errichtung der einzelnen
Elemente des Abdichtungssystems so aufeinander abzustimmen, dass mindestens ein verantwortlicher
Prufer bei relevanten Tatigkeiten arbeitstagig vor Ort auf der Baustelle ist. An den Baustellenbespre-
chungen soll nach Erfordernis ein verantwortlicher Vertreter der Eigenpriifung sowie der Fremdprufung
teilnehmen.

Der Fremdprufer fasst nach Abschluss der Arbeiten die Mal3nahmen und Ergebnisse der Eigen- und
Fremdprifung beziiglich der Herstellung, Lieferung und Einbau aller qualitatsiiberwachten minerali-
schen Baumaterialien in einem ,Bericht zur Qualitatssicherung® zusammen.

Die Fremdprifung legt einen zusammenfassenden Bericht zu den eingebauten mineralischen Baustof-
fen vor.

Aufgabenverteilung, Abnahmen

Die Eigenprifung (EP) ist fur die Kontrolle und Dokumentation der Material- und Einbauparameter vor
und wahrend des Einbaues der Materialien zustandig. Die Eigenprifung wird von der beauftragten Bau-
firma als Fachkraft beauftragt. In den Aufgabenbereich der Eigenprifung féllt auch die Steuerung und
Optimierung des Einbauvorganges sowie die Einhaltung der Maf3gaben in Bezug auf die Materialanfor-
derungen, etc. und die Konservierung der Einbauqualitat bis zur Fertigstellung des Oberflachenabdich-
tungssystems.

Die Eigenprifung hat zudem folgende detaillierte Aufgaben — Beratung der bauausfihrenden Firma hin-
sichtlich der Optimierung der Bauablaufe, Beratung im erforderlichen Umfang hinsichtlich der Einhaltung
der bescheidsrelevanten Einbaukennwerte. Die von der bauausfihrenden Firma zu liefernden minerali-
schen Baustoffe sind hinsichtlich ihrer Eignung zu prifen und zu bewerten, hierzu sind entsprechende
Eignungsnachweise von der Eigenprifung und ergdnzend vom Lieferanten vorzulegen.

Dartber hinaus ist die Eigenprifung von der bauausfihrenden Firma in dem Umfang zu beteiligen, wie
es zur Steuerung und Optimierung der Ablaufe bei Aufbereitung bzw. Vergitung sowie beim Einbau der
Baumaterialien und Baustoffe erforderlich ist. Alle Malinahmen der Eigenprifung sind zu dokumentie-
ren.

Die Fremdprufung (FP) tberprift vor und beim Einbau der Komponenten die Einhaltung der Materialan-
forderungen sowie die Einbauanforderungen der Materialien. Sie unterstitzt die Baumafnahme zum
Zwecke einer optimalen Errichtung und Durchfiihrung — in wichtigen Fallen in Absprache mit der zustan-
digen Behorde, den Fachbehdrden und dem Planer — bei Bedarf durch fachtechnische und ausfih-
rungsbedingte Vorschlage bezogen auf die mineralischen Baustoffe.

Die FP empfiehlt auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse der EP und in Absprache mit der
Bauoberleitung die Freigabe der einzelnen Teilbauabschnitte zum Uberbauen. Ausnahmen von dieser
Regelung sind nur durch die ausdrickliche Zustimmung der FP zuléssig. Die Baufirma hat in diesem
Fall die volle Verantwortung fur nachtraglich festgestellte Mangel zu tragen.

Die Aufgabe der Fremdprifung besteht nicht nur in der Durchfiihrung von Versuchen nach einem vorge-

gebenen Prifplan und Prifraster, sondern auch im kritischen Verfolgen des Baugeschehens sowie im
vorausschauenden Mitwirken bei der Qualitéatslenkung und bei den Freigaben. Die verantwortlichen Per-
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sonen der Fremdprifung missen zusatzlich zum Verstandnis des Bauablaufs in der Lage sein, die kom-
plexen fachlichen, bauvertraglichen und genehmigungsrechtlichen Zusammenhange des Baugesche-
hens zu erkennen und hierfir bei der Bearbeitung geniigend Zeit einplanen.

Die Vorgaben der BQS 9-1 sind fur die Durchfiihrung der Aufgaben der Fremdprufung verbindlich, ein
Abweichen hiervon ist grundsatzlich nicht zulassig.

Die fremdprufende Stelle und der Leistungsumfang der Fremdprifung sind mit der Genehmigungsbe-
hoérde abzustimmen. Darliber hinaus hat die fremdprifende Stelle die geforderten Akkreditierungs -
Nachweise gemaR DepV 2017 vorzulegen.

Die Bauoberleitung (BOL) stellt den Kontakt zwischen der Fremdprifung, dem Bauherrn und den zu-
standigen Fachbehdérden her. lhr unterliegt die zeitliche Koordination und die technisch sinnvolle Ab-
wicklung der Baumafinahme.

Der Bauoberleitung hat weitere folgende detaillierte Aufgaben: Aufsicht Gber die ortliche Bautiberwa-
chung, Koordination der fachlich Beteiligten, Aufstellen, fortschreiben und Uberwachen des Zeitplans,
Abnahme von Leistungen, einmaliges Priifen von Planen auf Ubereinstimmung mit dem auszufiihren-
den Objekt und Mitwirken bei deren Freigaben, Abnahme von Bauleistungen, Leistungen und Lieferun-
gen unter Mitwirkung der 6rtlichen Baulberwachung und anderer an der Planung Beteiligter, Feststellen
von Mangeln, Fertigung einer Niederschrift (iber das Ergebnis der Abnahme, Uberwachung der Priifun-
gen der Funktionsfahigkeit der Anlagenteile und der Gesamtanlage, Antrag auf behordliche Abnahme
und Teilnahme hieran sowie Zusammenstellung und Ubergeben der Dokumentation des Bauablaufs mit
Bestandsunterlagen und Wartungsvorschriften.

Die ortliche Bauiiberwachung des Auftraggebers (6BU) beaufsichtigt terminlich, organisatorisch und im
Hinblick auf die fachgerechte Ausfuhrung, den Vorgaben der Ausfiihrungsplanung und den Vorgaben
des Genehmigungsbescheides die Ausfiihrung der Baumalinahme.

Die ortliche Bautiberwachung hat weitere folgende detaillierte Aufgaben: Mitwirken beim Einweisen des
bauausfiihrenden Unternehmens in die BaumaRnahme, Durchfiihrung oder Veranlassung von Kontroll-
prifungen, Uberwachung der Beseitigung der bei der Abnahme der Leistungen festgestellten Mangel,
Dokumentation des Bauablaufs, Mitwirken bei behérdlichen Abnahmen, Mitwirken bei der Abnahme von
Leistungen und Lieferungen sowie Mitwirken beim Uberwachen der Priifung der Funktionsfahigkeit der
Anlagenteile und der Gesamtanlage.

Der Bauherr (AG) wirkt bei der Koordination der am Bau beteiligten Firmen, Planungs- und Fachbiros
mit. Er koordiniert die gegebenenfalls von ihm beigestellten Materialstrome.

Die Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordination wird durch einen vom AG beauftragten Dritten
wahrgenommen. Verantwortung und Aufgaben entsprechen den Vorgaben aus der Baustellenverord-
nung und der DGUV 101-004 (BGR 128).

Die einschlagigen Vorschriften zur Gewahrleistung von Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz sind
generell fur Tiefbauarbeiten sowie beziglich der besonderen Gefahren beim Maschineneinsatz in Hang-
lagen und bei Arbeiten auf Deponien zu beachten und vollumfénglich einzuhalten. Die diesbeziigliche
Verantwortung liegt bei dem bauausfiihrenden Unternehmen.

Sonstige Vorgaben
Fur die Aktualisierung des Qualitaitsmanagementplans ist das Fremdprufungsburo (FP) verantwortlich.

Entsprechend den Vorgaben der BQS 9-1 obliegt der Fremdprifung auch die Prufung des vorlaufigen
QMP und der technischen Ausschreibungsunterlagen vor der Veréffentlichung der Ausschreibung.
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Die Bauoberleitung (BOL) erstellt vor Beginn der BaumafRnahme ein Organigramm, aus dem Anschrif-
ten, Telefonnummern, Weisungsbefugnisse und Informationsfliisse zwischen den Beteiligten ersichtlich
sind. Die Beteiligten haben fiir den Fall ihrer Abwesenheit eine verantwortliche, qualifizierte Vertretung
zu benennen.

Besondere Koordinationsaufgaben werden von der BOL wahrgenommen. Hierzu gehért auch die Orga-
nisation der Baubesprechungen.

Die Verantwortung fur die fachgerechte Ausfiihrung des Abdichtungssystems liegt ausschlief3lich bei der
ausfuhrenden Baufirma (AN). Sie hat alle Arbeiten selbststéandig derart zu koordinieren, dass keine Still-
standzeiten oder Behinderungen eintreten. Dies gilt insbesondere flr die Gewerke mit Schnittstellen zu
anderen Bauteilen und die Koordination mit dem Deponiebetrieb.

Bei der Herstellung und bei den Priifungen der Bauelemente fir das Dichtungsbauwerk sind die in den
folgenden Abschnitten genannten Vorgaben und Regelwerke zu beachten.

Fir die Organisation und ggf. Beauftragung von zusatzlichen erforderlichen Leistungen, wie etwa
weiterer Fachgutachten z.B. auf Anforderung durch die FP, ist der Bauherr (AG) verantwortlich.

Freigaben zum Weiterbau/Uberbau bediirfen einer gemeinsamen schriftlichen Protokollierung durch die
an der Prifung Beteiligten. Mit der Aufbringung der Folgeschichten darf erst begonnen werden, wenn
die Freigabe vorliegt. Fir die vereinfachte Weiterleitung der Prifergebnisse wird das Freigabeprotokoll
geman Anlage zu diesem QMP verwendet.

Fir die Uberwachungen vor Ort durfen nur qualifizierte Fachkréfte mit einschlagiger Erfahrung einge-
setzt werden.

Fur die Fremdprifung vor Ort zeichnet der Projektingenieur der beauftragten Prufinstitution verantwort-
lich. Die Probenahme muss von einem qualifizierten Mitarbeiter (Baustoffprifer oder vergleichbare Qua-
lifikation) des beauftragten Fremdprufinstitutes selbst durchgefiihrt werden. Die mit den Prifungen vor
Ort beauftragten Mitarbeiter sowie der Projektleiter und sein Stellvertreter sind durch den AG vor Baube-
ginn der Genehmigungsbehorde mitzuteilen. Die anforderungsgemafie Qualifikation der Prufinstitution
ist nachzuweisen.

Der AN bzw. dessen EP sowie die FP missen unverziiglich priifen, ob die Stoffparameter den zugrunde
gelegten Nachweisen entsprechen.

Verantwortlich fur die Einhaltung ist der jeweilige Prifer (EP und FP).

Bei der Fertigstellung einer Teilflache stellt die EP der Baufirma unmittelbar die eigenen Priifergebnisse
der FP zur Verfigung. Auf dieser Grundlage prift diese die jeweilige Teilflache und Ubergibt
abschlieBend alle Protokolle und Daten der zustandigen Genehmigungsbehérde. Die 6rtliche Baulber-
wachung (6BU) wird tiber die Ergebnisse informiert.

Abnahmen nach Abfallrecht erfolgen durch die zustéandige Behoérde, wobei die vollstandig dokumentier-
ten Untersuchungen der EP und der FP zu berlcksichtigen sind.

Die Freigaben nach Abfallrecht von im QMP festgelegten Teilleistungen kénnen von der Behdrde dem
jeweiligen Fremdprufer (FP) Gbertragen werden.

Verflugt die FP oder die zustdndige Behdrde, dass Nacharbeiten oder Sanierungen eines Teilabschnittes

erforderlich sind, werden die EP und iiber die értliche Bautiberwachung (6BU) die Projektverantwortli-
chen sofort informiert. Nacharbeiten bzw. Sanierungen sind durch den AN sofort zu veranlassen. Fir
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Nacharbeiten oder Sanierungen hat die EP der FP vor der jeweiligen Ausfiihrung ein Konzept vorzule-
gen. Hierin sind Mafnahmen, welche zu einer ordnungsgeméafen Herstellung des Dichtungssystems
erforderlich sind, qualitativ und quantitativ zu beschreiben.

Wahrend der Baumafnahmen besteht fir alle Beteiligten eine Informationspflicht unmittelbar nach Ein-
tritt von besonderen Ereignissen oder nach Auftreten neuer Randbedingungen gegentiber der 6BU.
Diese setzt bei Erfordernis sofort die weiteren Beteiligten in Kenntnis.

Besondere Ereignisse oder geanderte Randbedingungen im 0.g. Sinne sind z.B. Stillstand oder Wieder-
aufnahme von Bauarbeiten, Verzug gegentber dem Bauzeitenplan, besondere Witterungsverhaltnisse
oder der Wechsel / die Vertretung eines Projektverantwortlichen.

Abweichungen von oben beschriebener Vorgehensweise sind nach Absprache mit allen Beteiligten
maoglich und schriftlich in einer Ergédnzung des QMP zu fixieren.

Durch die FP ist der Nachweis der Einhaltung der bescheidsrelevanten Anforderungskriterien und des
Standes der Technik gemal den Bundeseinheitlichen Qualitatsstandards (BQS) fur die Bauelemente
und fir das Gesamtsystem gegeniber der Genehmigungsbehérde nachzuweisen.

Zur abfallrechtlichen Schlussabnahme sind die Gesamtdokumentation und die Gesamtbewertung der
Baumafinahme durch die FP der Fachbehdrde vorzulegen.

In den Zustimmungserklarungen (Freigaben, Abnahmen) sind jeweils die planméfiige Ausfiihrung von

Teilleistungen und vom Gesamtbauwerk sowie die Einhaltung der Anforderungen des QMP zu bestati-
gen.
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41 Probenahme

Die Probenahmen sind generell so zu gestalten, dass die Material- und Einbauparameter des unter-
suchten Materials oder Bauteiles reprasentativ erfasst werden. Es ist, soweit organoleptisch erkennbar,
die Schwankungsbreite der Untersuchungsparameter zu erfassen. Der in den nachfolgenden Tabellen
aufgefiihrte Beprobungsumfang ist eine Mindestangabe. Bei begriindetem Verdacht auf kleinrAumige
Inhomogenitaten muss das Untersuchungsraster ggf. verdichtet werden.

Die bei der Beprobung von Bauteilen der Dichtungskomponenten auftretenden Beschadigungen sind
durch das bauausfiihrende Unternehmen wieder ordnungsgemaf zu sanieren.

Die Probenahme fiir Materialien erfolgt nach LAGA PN 98 und entsprechend den Vorgaben der DepV,
die Vorgaben des QMP sind diesbezlglich umzusetzen.

4.2 Versuchsfeld

Fur die Herstellung des Dichtungssystems wird im Vorfeld der eigentlichen Realisierung jeweils ein Ver-
suchsfeld hergestellt. Das Versuchsfeld beinhaltet den gesamten Aufbau des

Basisabdichtungssystems entsprechend den Vorgaben der DepV fiir DK 0 und Ausfiihrungsplanung
fir den Ausbau des Deponieabschnittes DK 0.

Unter Baustellenbedingungen ist die Herstellbarkeit des gesamten Abdichtungssystems in der ebenen
Flache und der Boschung durch Ausfiihrung eines Versuchsfeldes nachzuweisen. Der Herstellungspro-
zess und der Gerateeinsatz sind im Einzelnen festzulegen und abschlieBend durch die Eigenprufung in
einer Arbeitsanweisung zu dokumentieren. Fir die ausgewahlten Materialien zur Herstellung der techni-
schen Barriere und der mineralischen Abdichtungskomponente ist anhand von Eignungsprifungen
nachzuweisen, dass die Anforderungen nach DepV erfullt werden. Die Ergebnisse sind durch die Eigen-
prufung der Fremdprifung und mit dessen Stellungnahme der Genehmigungsbehérde vorzulegen.

Rechtzeitig vor der Herstellung des jeweiligen Versuchsfeldes ist durch die Eigenprufung ein Konzept
zur Herstellung des jeweiligen Versuchsfeldes zu erarbeiten, der Fremdprifung zur Prifung und Frei-
gabe vorzulegen und bei Bedarf Korrekturen und Ergédnzungen einzuarbeiten. Das Konzept beinhaltet
die Darstellung der ortlichen Lage, eingesetzte Materialien, Maschinen, Gerate, Personal und eine Be-
schreibung der Herstellung und der durchzufiihrenden Untersuchungen. Das Baukonzept des Versuchs-
feldes ist der Genehmigungsbehdrde mindestens 8 Arbeitstage vor der geplanten Bauausfuhrung vorzu-
legen. Die Herstellung des Versuchsfeldes ist der Genehmigungsbehdrde so rechtzeitig bekanntzuge-
ben, dass eine Teilnahme von Vertretern der Genehmigungsbehdorde maoglich ist.

Die Lage des jeweiligen Versuchsfeldes muss so gewahlt werden, dass die unglinstigsten Verhéaltnisse

im gesamten Bauabschnitt abgedeckt sind und Ubergangsbereiche von signifikant unterschiedlichen
Neigungsverhaltnissen integriert werden.
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Das Versuchsfeld ist entsprechend den Vorgaben der DepV, der BAM, der jeweiligen BQS und den je-
weiligen Eignungsbeurteilungen herzustellen. Die Herstellung des Versuchsfeldes erfolgt mit allen Kom-
ponenten, die dem Dichtungssystem zugehdéren. Das Versuchsfeld muss folgende Mindestabmessun-
gen aufweisen:
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Die erforderlichen Abmessungen des Versuchsfeldes werden entsprechend den 6értlichen Gegebenhei-
ten in Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde und den Fremdprufern verbindlich festgelegt. Das
Versuchsfeld darf jedoch nicht kleiner als 8,0 m x 10,0 m je Teilbereich der flachen und steilen Bo-
schungsbereiche sein.

Die Systemkomponenten mussen unter Baustellenbedingungen so verarbeitet werden kdénnen, dass sie
die in den material- und projektbezogenen Eignungsnachweisen zugrunde gelegten Leistungen mit aus-
reichender Sicherheit im eingebauten Zustand erbringen. Die Herstellbarkeit der Systemkomponenten
und des Abdichtungssystems ist vor Errichtung des Abdichtungssystems unter Baustellenbedingungen
durch Ausfuihrung jeweils eines Versuchsfeldes nachzuweisen.

Die Eignung der Schutzkomponenten ist zudem im Versuchsfeld durch einen Uberfahrversuch nachzu-
weisen.

Auf ein Versuchsfeld kann nur verzichtet werden, wenn die grundsétzliche Herstellbarkeit unter Baustel-
lenbedingungen durch andere Nachweise belegt werden kann.
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Mit dem Bau des Versuchsfeldes ist der Nachweis der Herstellbarkeit entsprechend dem Nachweis der
Einhaltung des Stands der Technik gemaR Nr. 2.1.1 und Nr. 2.1.2 Anhang 1 DepV zu vervollstandigen.
Folgende Faktoren sind hierbei zu untersuchen:

Herstellungsvoraussetzungen

Handhabbarkeit und Fehlerempfindlichkeit des Herstellungsverfahrens

Empfindlichkeit der Systemkomponenten gegeniiber Einbaubeanspruchungen

Prufbarkeit der Qualitdtsmerkmale

Nachbesserungsmaglichkeiten und Reparierbarkeit.

Die Ergebnisse der vorgenannten Untersuchungen sind durch die Fremdprifung in einem Bericht darzu-
stellen und der Genehmigungsbehérde in zweifacher Ausfertigung zur Prifung und Zustimmung vorzu-
legen.

Auf Basis der bei der Realisierung des Versuchsfeldes festgestellten Ergebnisse wird dieser Qualitats-
managementplan fortgeschrieben.

Von der bauausfiihrenden Firma / dem Auftragnehmer ist auf Grundlage der Ergebnisse aus dem jewei-
ligen Versuchsfeld ein umfassendes Einbaukonzept fir das gesamte Dichtungssystem aufzustellen und
vorzulegen.

Vor Beginn der Verlege- und Schweil3arbeiten werden die fur die BaumafRnahme vorgesehenen
SchweiBmaschinen ,SchweiRgerate und die sonstigen verwendeten Geréate sowie die vorgesehenen
Prifeinrichtungen im Rahmen einer Verfahrensprufung durch den Verleger vor Ort gepriift. Diese Ver-
fahrensprufung findet im Beisein des Fremdprifers statt.

Eine mogliche Integration des Versuchsfeldes in das herzustellende Abdichtungssystem wird vor Ort
beurteilt und der zustandigen Behdorde rechtzeitig mitgeteilt. Das Versuchsfeld kann, soweit es die An-
forderungen erflllt, Bestandteil des Abdichtungssystems werden. In diesem Fall hat der Fremdprifer
eine entsprechende Stellungnahme zu verfassen und die Freigabe durch die Genehmigungsbehdrde
einzuholen.

Das Versuchsfeld ist vor Baubeginn im Beisein der Fremdprufer fir polymere Bauteile und fur minerali-
sche Baustoffe mit allen Komponenten des jeweiligen Dichtungssystems herzustellen.

Bei der Herstellung des Versuchsfeld sind die Anforderungen der GDA — Empfehlung E 3-5 sowie die
Anforderungen des gemeinsamen Merkblattes des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU) und des
Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein — Westfalen (LANUV) ,Mineralische
Deponieabdichtungen (LfU — Deponie — Info — Merkblatt 1 und LANUV — Arbeitsblatt 6, Stand 2009) zu
beachten.

Mit der Herstellung der Versuchsfelder sollen die Eignung der Realisierung, der Einsatz der Maschinen
und Gerate und die Vorgaben beim Einbau der einzelnen Komponenten gepruft und Vorgaben fir die
eigentliche Bauabwicklung definiert werden.

Die Lage und Grol3e des Versuchsfeldes sowie der Umfang der durchzufiihrenden Prifungen und Do-

kumentationen ist nach Festlegung der einzusetzenden Materialien durch die FP in Abstimmung mit der
Fachbehorde festzulegen. Der QMP ist diesbeziiglich fortzuschreiben.
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Aufbauend auf die im Versuchsfeldbau ermittelten Erfahrungen, Kennwerte, Rezepturen und Einbaukri-
terien ist eine Verfahrens- und Einbauanweisung durch die Fremdprifung aufzustellen und der Geneh-
migungsbehdérde, zusammen mit dem vom FP erstellten Untersuchungsbericht vor Beginn der Dich-
tungsarbeiten zur Zustimmung vorzulegen. Die Dichtungsarbeiten dirfen erst nach Vorlage der Zustim-
mung durch die Genehmigungsbehdrde durchgefiihrt werden.

Eine mdgliche Integration des Versuchsfeldes in das herzustellende Abdichtungssystem wird vor Ort
beurteilt und der zustandigen Behorde rechtzeitig mitgeteilt. Die Fremdprifung legt hierzu einen umfas-
senden Bericht und eine entsprechende Empfehlung schriftlich vor.

Ergebnisse der Fremdprufung

Die Teilfreigaben werden in den Baustellenberichten des Fremdprufers dokumentiert. Die Freigaben er-
folgen vorbehaltlich der Laborergebnisse an den Schweil3nahtproben.

Die endgultigen Bestandsplane werden schnellstméglich nach Abschluss der Arbeiten dem Fremdprfer
Ubergeben und von diesem Uberpriift. Diese Bestandsplane werden Teil des Berichts zur Qualitatssiche-
rung.

4.3 Vorarbeiten

Die Vorarbeiten zur eigentlichen Baumaflinahme (Baustelleneinrichtung, vorbereitende Vermessungsar-
beiten, Baufeldfreimachung usw.) sind zeitlich soweit im Vorfeld abzuschlieRen, dass ein reibungsloser
und ordnungsgemalRer Baustellenbetrieb mdglich ist. Die erforderlichen Lagerflachen sind so zu organi-
sieren und einzurichten, dass sowohl fiir die Materialprifung als auch fur die Materialverwendung ein
Zugriff ohne Behinderung maoglich ist.

Alle auf der Baustelle benétigten Materialien sind so zu lagern, dass die Materialqualitét nicht nachteilig
beeintrachtigt wird.

Die Uberwachung und Kontrolle der Vorarbeiten liegt ausschlieBlich im Verantwortungsbereich des AN
und der 6BU.

4.4 Material zur Auffillung

44.1 Allgemeine Anforderungen

Material zur Auffullung ist in den Randbereichen zur Herstellung der Anschlusshéhen an den bestehen-
den Deponiekérper, zur Auffullung der tiefliegenden Gelandebereiche und zur Aufflllung im planungsge-
maRen Auffillungsbereich zur Herstellung des Niveaus des Planums erforderlich. Das Material muss die
Zuordnungswerte nach DK -0,5 entsprechend der Betriebsordnung der Deponie fir die Auffullungsberei-
che aul3erhalb der basisgedichteten Ablagerungsbereiche einhalten und gut verdichtbar sein.

Bei den Auffullmaterialien handelt es sich auch um Profilierungsmaterialien, die zur Herstellung des Ni-
veaus der Deponieaufstandsflache eingebaut werden sollen. AuRerdem soll mit diesem Material der
Austausch von feuchten Boden zur Herstellung einer standsicheren Deponieaufstandsflache hergestellt
werden.

Ein Anteil der erforderlichen Materialmengen wird bauseits auf dem Deponiegeldnde durch den AG zur
Verfligung gestellt. Das Material lagert in Halden und Ablagerungsbereichen und kann nach Zuweisung
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durch den Deponiebetreiber hier aufgenommen, im Deponiebereich transportiert und in den Auffullungs-
bereichen geordnet und lagenweise verdichtet eingebaut werden. Au3erdem soll hierzu der Abtragsbo-
den aus dem Baufeld mit genutzt werden.

Der Untergrund muss auf dem Niveau des Planums fur den weiteren Aufbau so gut tragféahig sein, dass
ein ordnungsgemaner Einbau der hierliber einzubauenden Schichten des Dichtungssystems mdglich ist
und Setzungen, die negative Einflisse auf das Dichtungssystem sowie auf das Gesamtsystem haben,
sicher ausgeschlossen werden kdénnen.

Wieder eingebaut werden sollen bevorzugt die beim Abtrag anfallenden Materialien, die vorausgesetzt
einer entsprechenden Eignung gegebenenfalls homogenisiert und aufbereitet werden missen. Beziig-
lich der Aufbereitung und / oder Homogenisierung kommt das Mischen bindiger und gemischtkérniger
Materialien sowie das Separieren von Steinen unzulassiger Grol3e in Frage. Vernasstes Material, das
nicht verdichtet werden kann, wird ausgesondert oder in Abstimmung mit der FP entsprechend durch
Trocknung oder durch Zugabe von Weildfeinkalk konditioniert.

Im Fall der Erfordernis der Anlieferung von zusatzlichem Profilierungsmaterial durch das bauausfiih-
rende Unternehmen sind durch die EP entsprechend aussagekraftige Prifzeugnisse (z.B. Deklarations-
analysen, Bodenansprachen nach DIN 4022, bei bindigen und gemischtkérnigen Materialien mit Angabe

der Konsistenz, geotechnisches Gutachten und Bohrprofile zur Gewinnungsstelle) der FP zur Prifung
und Freigabe vorzulegen.

4.4.2 Eignungsuntersuchungen
Die Eignungsuntersuchungen sind fur jeden Herkunftsort mindestens nach nachfolgendem Beprobungs-
umfang durchzufuhren. Sind die Qualitdten eines Herkunftsortes signifikant unterschiedlich, so ist fur
jede vorhandene Materialqualitat eine Eignungsuntersuchung durchzufiihren.
Folgende Materialanforderungen werden fir die Auffillungen gestellt:
e zulassige Bodengruppen nach DIN 18196 fur Aufflllungen des Untergrundes
SU, SU*, ST, ST*, GU, GU*, GT, GT*, GW, TL, TM, TA — eingeschréankt aufgrund der hohen
Witterungsempfindlichkeit auch UL und UM oder Deponieersatzbaustoffe, die vorgenannten
Gruppen hinsichtlich Beschaffenheit und Bodenmechanik zugeordnet werden kénnen
e  Feinkornanteil mit Durchmesser < 0,063 mm muss = 10 Gew.-% sein

e  Groftkorn im Regelfall £ 200 mm, in der obersten Einbaulage < 63 mm

¢ Fremdstoffe (z.B. Holz, Wurzeln, sichtbare Pflanzenteile, sonstige Stoérstoffe) sind auszusor-
tieren

o fein verteilte organische Substanz <5 Gew.-%
e innere Scherfestigkeit fur Auffillungen
cal ¢"222° und cal ¢’ 10 kN/m2 (oder alternative cal ¢'= 27,5 °)
e umwelttechnische Einstufung fur neu anzulieferndes Material mit Einstufung als LAGA Z 1.1

beim Einbau auf3erhalb des Ablagerungsbereiches und Einstufung als DK -0,5 gemaR Be-
triebsordnung beim Einbau im Bereich des Deponiekdrper
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Folgende Eignungsnachweise sind flir noch zu liefernde Materialien zu erbringen:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch | DIN Beprobungs-
umfang
EP FP
Material zur | Kérnung Feinstkorn und GroRtkorn und deren Kornverteilung 18123 3 X 1x
Auffillung Anteile werden vor Baubeginn festge-
legt
Klassifizierung | Einstufung der Bodenart visuell 14688 3 X 1x
18196 3x 1x
Verdichtung Dpr 2 95 % und Proctorversuch 18127 3 X 1x
Wassergehalt | wpr < W < wogs Wassergehalt 17892 3 X 1x
ansonst. Luftporengehalt na<5 %
organische Vgi< 5 Gew-% Gluhverlust 18128 3x 1x
Bestandteile frei von Holz, Wurzeln und anderen visuell 3x 1x
Fremdstoffen
mineralische Fremdstoffe
max. 1 Vol.-%
Bodenmecha- | Tragféhigkeit Proof-rolling - 3 X 1x
nik
chemische Untersuchung gemaf Betriebsordnung | - - 3x 1x
Analyse fur Auffillungen im Ablagerungsbe-
reich
LAGA Z 1.1 fur Auffullungen aul3erhalb
und unterhalb der Dichtung
Bodenbe- Angabe des Herkunftsortes des Mate- | visuell - 1x 1x
schreibung rials mit Bodenbeschreibung, minera-
lisch und homogen, Beschreibung der
Probenahmestelle und der Verfiigbar-
keit des Materials

EP = Eigenitiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdpriufung

Der vorgegebene Beprobungsumfang stellt eine Mindestanforderung dar und ist durch die Fremdpri-
fung bei Unstimmigkeiten und projektspezifischen Besonderheiten zu erhéhen.

Fur Materialien, die im Standortbereich als anstehender Abdeckboden gewonnen und weiterverwendet
werden sollen oder die als Deponieersatzbaustoffe zwischengelagert wurden, kann die Eignungsunter-
suchung entfallen.

Das Material muss bodenmechanisch lagenweise verdichtet einbaubar sein, die Lagendicken werden
auf maximal 25 cm begrenzt. Der Einbau erfolgt in weitgehend ebenen bis leicht geneigten Flachen als
auch in Béschungen bis zu einer Neigung von maximal 1 : 1,5. Das verwendete Material muss in diesen
Neigungen verdichtet einbaubar sein.

Die eingesetzten Materialien dirfen keine ins Auge fallenden und nicht mehr als 1 Vol.-% nichtminerali-
sche Fremdstoffe (z.B. Kunststoffe, Metalle) enthalten. Der Anteil an mineralischen Fremdstoffen (z.B.
Bauschutt) wird auf maximal 1 Vol.-% beschrankt.

Das einzubauende Material muss unbelastet sein, da ein Einbau auf3erhalb des Deponiebereiches er-
folgt. Es ist nur nattrliches Bodenmaterial zugelassen.

Die Eignung der Abtragsmaterialien sowie von dem bauausfuhrenden Unternehmen zu liefernden Mate-
rialien zur Profilierung wird von der FP im Regelfall bei Anlieferung nach augenscheinlicher Ansprache
beurteilt. In Zweifelsfallen kénnen erganzende Laborversuche (z.B. Bestimmung von Kérnungslinien und
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Wassergehalten sowie gegebenenfalls Proctordichten oder Feldversuche (z.B. Durchfiihrung einer Pro-
beverdichtung mit Prifung durch Lastplattendruckversuche) notwendig werden, deren Umfang dann im

Einzelfall festzulegen ist.

4.4.3 Einbauanforderungen

Folgende Kontrollen sind im Rahmen des Einbaus durchzufiihren:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch DIN Beprobungs-
umfang
EP FP
Material zur | Proctor - Proctorversuch 18127 2000 m2 2000 m2
Auffullung Einzellagen | Starke maximal 25 cm Aufgrabung - laufend + laufend + Auf-
und und Vermessung Aufgrabung alle | grabung alle
Profilierung 5.000 m? 5.000 m?
Verdichtung | Ev2 mindestens 20 MN/m? Lastplattendruck- | 18134 2000 m? 2000 m2
versuch
alternativ Fallplatte
n. BF Stb - nach Bedarf nach Bedarf
dynamischer Last-
plattendruckver-
such
proof-rolling
Dicke und entsprechend Planvorgaben | Vermessung - laufend laufend
Ebenheit Abweichung max. +/- 5 cm
auf 4 m - Latte

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdpriufung

Der Beprobungsumfang stellt eine Mindestvorgabe dar.

Der vorhandene Deponiekdrper ist grundsatzlich als direktes Auflager fur das Dichtungssystem nach
Durchfihrung von Nacharbeiten und Einbau von Profilierungsmaterialien geeignet. Der Deponiekérper
besteht aus mineralischen Materialien, die grundsatzlich standsicher und weitgehend setzungsunemp-
findlich sind.

Zur Herrichtung des Planums fir das Dichtungssystems ist die Plateauflache vollstandig von Vegetation
zu befreien und der vorhandene Abdeckboden soweit wie mdglich abzutragen. Das Vegetationsmaterial
einschlief3lich des Durchwurzelungshorizontes und des Abdeckbodens ist im Vorfeld vollstandig zu be-
raumen. Dieses Material ist einer geeigneten Wiederverwertung als Rekultivierungsboden im Rahmen
dieser Baumalinahme zuzufiihren.

Das Profilierungsmaterial ist lagenweise verdichtet und profilgerecht entsprechend den Vorgaben zur
herzustellenden Endverfillung einzubauen.

Das herzustellende Planum ist auf eine Ebenheit von 5 cm bezogen auf eine 4 m Messlatte zu planie-
ren. Grol3stiickige Fremdkorper (z.B. Schuttbldcke, zusammenhéngender Bauschutt) sind zu berdumen
und durch geeignetes Material zu ersetzen. Freigelegte groR3stiickige Fremdkdrper sind im Auftragsbe-
reich so einzubauen, dass mit dem Auffiillmaterial eine Uberdeckung von mindestens 20 cm erreicht
wird, Hohlrdume sind beim Einbau gezielt durch kleinflachige Verdichtung zu vermeiden.

Das Material zur Auffullung ist in Lagen von maximal 25 cm Dicke einzubauen und zu verdichten. Jede
Lage ist einzeln zu verdichten.
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Anstatt den Lastplattendruckversuchen kann im Béschungsbereich eine alternative Prifung in Abstim-
mung mit der FP erfolgen.

Das Planum des Dichtungssystems ist mit einer Vibrationswalze durch mindestens 4 Ubergénge in der
Falllinie zu verdichten. Das Betriebsgewicht muss mindestens 9 to auf der Bandage betragen.

Bei nicht tragfahigem Flachenbereiche wird nach Abstimmung mit der FP und der 6BU dieser Flachen-
bereich in der Ortlichkeit festgelegt und gekennzeichnet und durch einen Bodenaustausch die Tragféa-
higkeit so verbessert, dass die Vorgaben erfillt sind. Zur Untergrundverbesserung ist mineralisches Ma-
terial der Kérnung 0/56 mm oder 0/80 mm zu verwenden. Der Einbau erfolgt in der erforderlichen durch
den FP festzulegenden Starke. Der Flachenbereich, in dem der Bodenaustausch durchgefiihrt wurde,
muss erneut Uberprift werden.

Die Kontrolle der geometrischen Vorgaben erfolgt durch die EP sowie durch einen vom bauausfihren-
den Unternehmen zu stellenden unabhéngigen Vermesser. Die Kontrolle erfolgt durch terrestrische
Vermessung oder durch GPS — Vermessung mit terrestrischer Kontrolle. Das Prufraster fur die Vermes-
sung betragt mindestens 15 m x 15 m sowie zusatzlich an Béschungsbruchkanten und Ausbauenden.

4.5 Materialumlagerung

45.1 Eignungsuntersuchungen

Fir das bauseits vorhandene Material (mineralische Abfélle und Béden, die den Zuordnungswerten bis
DK -0,5 gemal Betriebsordnung entsprechen), das umgelagert werden soll, sind keine Eignungsunter-
suchungen durchzufihren.

Das Material muss bodenmechanisch lagenweise verdichtet einbaubar sein, die Lagendicken werden
auf maximal 25 cm begrenzt. Der Einbau erfolgt in Boschungen bis zu einer Neigung von 1 : 1,5. Das
verwendete Material muss in diesen Neigungen verdichtet einbaubar sein. Bei Erfordernis sind Separie-
rungen im vorgesehenen Abtragsbereich durchzufihren.

Bei Bedarf ist eine Separierung der Materialien durchzufihren, um den Einbau als standsicheren Unter-
bau fir das Dichtungssystem gewahrleisten zu kénnen.
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4.5.2

Einbauanforderungen

Folgende Kontrollen sind im Rahmen des Einbaus durchzufiihren:

Laiall
Q:‘: Zollernalbkreis

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch DIN Beprobungs-
umfang
EP FP
Material zur | Proctor - Proctorversuch 18127 2000 m2 2000 m2
Auffullung Einzellagen | Starke maximal 25 cm Aufgrabung - laufend laufend
und und Vermessung + Aufgrabung + Aufgrabung
Profilierung alle 5.000 m? | alle 5.000 m2
Verdichtung Ev2 mindestens 20 MN/m? | Lastplattendruck- 18134 2000 m?2 2000 m2
versuch
alternativ Fallplatte
n. BF Stb - nach Bedarf nach Bedarf
dynamischer Last-
plattendruckver-
such
proof-rolling
Dicke und entsprechend Vermessung - laufend laufend
Ebenheit Planvorgaben

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdprufung

Der Beprobungsumfang bezieht sich auf jede hergestellte Lage und stellt eine Mindestvorgabe dar.

Umgelagertes Material mit organischen Anteilen darf nicht wieder eingebaut werden. Die diesbeziigliche
Festlegung wird durch die FP getroffen.

Offensichtlich nicht standsicheres Material darf nach Abstimmung mit der FP ebenfalls nicht eingebaut
werden.

Das herzustellende Planum ist auf eine Ebenheit von 5 cm bezogen auf eine 4 m Messlatte zu planie-
ren. Grof3stiickige Fremdkorper (z.B. Schuttblocke, zusammenhangender Bauschutt) sind zu berdumen
und durch geeignetes Material zu ersetzen. Freigelegte gro3stiickige Fremdkdrper sind im Auftragsbe-
reich so einzubauen, dass mit dem Auffiillmaterial eine Uberdeckung von mindestens 20 cm erreicht
wird, Hohlraume sind beim Einbau gezielt durch kleinflachige Verdichtung zu vermeiden.

Das Material zur Aufflllung ist in Lagen von maximal 25 cm Dicke einzubauen und zu verdichten. Jede
Lage ist einzeln zu verdichten.

Bei nicht tragfahigem Flachenbereichen wird nach Abstimmung mit der FP und der 6BU dieser Flachen-
bereich in der Ortlichkeit festgelegt und gekennzeichnet und durch einen Bodenaustausch die Tragfa-
higkeit so verbessert, dass die Vorgaben erfillt sind. Zur Untergrundverbesserung ist mineralisches Ma-
terial der Kérnung 0/56 mm oder 0/80 mm zu verwenden. Der Einbau erfolgt in der erforderlichen durch
den FP festzulegenden Stéarke. Die Flachenbereich, in dem der Bodenaustausch durchgefihrt wurde,
muss erneut Uberprift werden.

Die Kontrolle der geometrischen Vorgaben erfolgt durch die EP sowie durch einen vom bauausfiihren-
den Unternehmen zu stellenden Vermesser. Die Kontrolle erfolgt durch terrestrische Vermessung oder
durch GPS — Vermessung mit terrestrischer Kontrolle. Das Prifraster fir die Vermessung betragt min-
destens 15 m x 15 m sowie zusétzlich an Béschungsbruchkanten und Ausbauenden.

Seite 29 www.sweco-gmbh.de
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4.6 Baugruben- und Rohrgrabenverfullung

Die Baugruben und Rohrgrében sind entsprechend den Vorgaben der DIN und der ZTVE in der jeweils
aktuell gultigen Fassung herzustellen.

Wird bei dem Aushub der Baugruben und Rohrgrében belasteter Boden ausgehoben, ist dieser von den
nicht belasteten Boden zu separieren. Des Weiteren erfolgt eine weitere Separierung der Béden, wenn
dieses erforderlich ist, nach den unterschiedlichen Belastungsklassen. Belastete Béden sind gesichert
zwischenzulagern (z.B. Container, abgedeckte Mieten) und nach Vorlage der Analyseergebnisse ent-
sprechend einer Weiterverwendung oder Entsorgung zuzufiihren.

Als Rohrbettungsmaterial ist ausschlie3lich hierfir geeignetes Bodenmaterial (Sand der Kérnung 0/2
mm oder gleichwertig) zu verwenden. Es darf ausschlie3lich unbelastetes Material eingebaut werden.

Die Verfullung der Baugruben und Rohrgraben soll in der Regel mit dem Aushubmaterial erfolgen. Die
Verflllung erfolgt lagenweise verdichtet mit einem Ev2 von mindestens 45 MN/mz2 bzw. nach spezifi-
schen Vorgaben in Abhéngigkeit des Einbauortes. Erforderliches Liefermaterial muss lagenweise ver-
dichtet einbaubar, den geforderten Verdichtungsgrad erfiillen und unbelastet sein.

4.7 Untergrund / Planum

4.7.1 Allgemeine Anforderungen

Der Untergrund ist als direktes Auflager fir das Dichtungssystem grundsétzlich geeignet. Bei Bedarf er-
folgt eine Untergrundverbesserung entsprechend den Einbauanforderungen fur Material zur Auffullung.

Oberflachennah anstehende aufgeweichte Bereiche, in denen atypische geringe Tragféhigkeiten der
anstehenden Schichten vorliegen, missen abgetragen werden. Die Festlegung hierfir erfolgt durch
proof — rolling. Zuvor beschriebene Schichten und Materialien sind nach MaRRgabe der FP bis zum
Erreichen ungestorter Konsistenzen abzutragen und ohne weitere zeitliche Verzdégerung gegen qualifi-
ziert einzubauende Auffiillungen auszutauschen.

Die Kontrolle des Planums, der ausreichenden Tragfahigkeit und der Verdichtung erfolgt durch die EP
des AN sowie zur Uberpriifung durch die FP.

Fur das Planum ist eine Tragfahigkeit von mindestens Ev2 = 30 MN/m? nachzuweisen.

Um eine zweifelsfreie Beurteilung des freigelegten anstehenden Materials zu erméglichen, ist jeweils
der letzte Teil des Materialabtrags rickschreitend mit einem Tiefl6ffelbagger unter Verwendung einer
ungezahnten Schaufel vorzunehmen.

Im Anschlussbereich von vorhandenen mineralischen Dichtungslagen ist die nachzuweisende Schicht-

méchtigkeit von der EP und mit Kontrollprifungen der FP zu tberprifen und durch die FP fur den weite-
ren Anschluss freizugeben.

4.7.2 Priafungen
Als Prifung der Tragféahigkeit wird in der Regel nach dem Einbau und Verdichten ein Befahren mit ei-

nem beladenen dreiachsigen Lkw (Achslast = 10 to) oder mit einem von der Flachenpressung her ver-
gleichbaren Baugeréat (z.B. schwerer Radlader) vorgenommen. Die Befahrbarkeit und die unter den
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Radlasten auftretenden Verformungen werden von der FP beurteilt. In augenscheinlich erkennbar nach-
giebigen Bereichen werden durch die EP Lastplattendruckversuche nach MafRRgabe und unter Aufsicht
der FP durchgefihrt. Im Béschungsbereich sind zur Ermittlung der Tragfahigkeit zusatzlich Proctordich-
ten als Alternative zu den Lastplattendruck-versuchen durchzufihren.

Sofern die Ergebnisse eines Lastplattendruckversuches nicht den Anforderungen entsprechen, ist nach
Mafgabe der FP ein Bodenaustausch gegen tragfahiges Material oder gegebenenfalls eine Konditionie-
rung des anstehenden Materials vorzunehmen. Die dabei zu bearbeitende Flache wird anhand der Be-
fahrungsversuche durch die FP festgelegt. Nach Abschluss dieser ErtiichtigungsmalRnahmen ist eine
erneute Uberpriifung durch die FP erforderlich.

Die Ebenheit der Oberflache wird ebenfalls augenscheinlich stichprobenartig durch die FP geprift. In
augenscheinlich unebenen Bereichen ist zusatzlich durch das Auflegen einer 4 m — Latte die Uneben-
heit durch die FP zu prifen.

Die planmafige Hohenlage und Neigung des Planums ist vermessungstechnisch durch einen unabhan-
gigen Vermesser im Rahmen der vermessungstechnischen Leistungen zu Gberprifen. Hierfir ist die
Planumsoberflache im Mittel mit mindestens einem Messpunkt je 400 m2 entsprechend 20 m x 20 m ein-
zumessen. Die Messpunkte sind bevorzugt an Tief- und Hochpunkten zu setzen. Zusétzlich sind Mess-
punkte an allen Bruchkanten und Grenzkanten sowie an den Ansatzpunkten der durchgeflihrten Last-
plattendruckversuche zu wahlen. Die Ergebnisse der Vermessung und die jeweiligen Abweichungen von
den Sollhéhen sind in geeigneter Form zu dokumentieren und der 6BU zu iibergeben. Alle Vermes-
sungsergebnisse sind in einem fortzuschreibenden Bestandsplan einzutragen und zu dokumentieren,
dieser Bestandsplan ist Bestandteil der Abschlussdokumentation.

Folgende baubegleitende Eignungsprifungen werden an das Planum des Untergrundes gestellt:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch | DIN Beprobungs-um-
fang
EP FP
Planum Ebenheit maximal 5 cm auf 4 m Lange Messlatte oder - 15m Stich-
Vermessung Raster | proben
Boschungs- Vermessung - 15m Stich-
neigung Raster | proben
Tragfahigkeit | visuelle Prifung (proof — rolling) - laufend | laufend
Tragfahigkeit | Lastplattendruckversuch @ 300 mm 18134 2.000 m2 | 2.000 m?
Verdichtung Dpr 2 95 % und Proctorversuch 18127 2.000 m2 | 2.000 mz
Wassergehalt | wpr < w < wos Wassergehalt 18121-T1
ansonst. Luftporengehalt na<5 %

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdprufung

Nach der augenscheinlichen Uberpriifung des fertig gestellten Planums wird dieses abschnittsweise von
der BOL und der FP zum Uberbauen freigegeben.
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4.8 Technische Barriere

48.1 Eignungsuntersuchungen

Im Standortbereich ist keine geologische Barriere, die den Vorgaben der DepV entspricht, vorhanden.
Somit ist die Nachristung einer technischen Barriere erforderlich

Fur zu liefernde Materialien zur Herstellung der technischen Barriere sind BQS — konforme Eignungs-
nachweise zu erarbeiten und vorzulegen.

Diese Eignungsuntersuchungen sind fir jeden Herkunftsort mindestens nach nachfolgendem Bepro-
bungsumfang durchzuftihren. Sind die Qualitaten eines Herkunftsortes signifikant unterschiedlich, so ist
fur jede vorhandene Materialqualitét eine Eignungsuntersuchung durchzufihren. Entsprechend der BQS
1 - 0 ist das Schadstoffriickhaltevermdgen des einzusetzenden Bodenmaterials im Zusammenwirken
der unter- und Uberlagernden Bodenschichten zu bewerten.

Fur die Herstellung der mineralischen Dichtungsschichten sind nattirliche mineralische Baustoffe einzu-
setzen. Die zu verwendenden mineralischen Baustoffe mussen

¢ beiihrer Gewinnung einer Qualitatsiiberwachung unterliegen
e sich durch die Angabe geeigneter Merkmale eindeutig kennzeichnen lassen

¢ inihren zulassigen Bandbreiten der Material- und Einbauparameter so festgelegt sein, dass
diese sich bodenmechanisch und hydraulisch gleichartig verhalten

und dariber hinaus die grundséatzlichen Mindestanforderungen der BQS 2-1 Kap. 1 erfillen mit

¢ Kornabstufung muss die Austragung von Feinstbestandteilen verhindern (Suffisionsbestandig-
keit)

e Begrenzung der organischen Substanz und Karbonatgehalt, Fremdstoffe durfen nicht enthal-
ten sein

e ausreichender plastischer Verformung ohne Einschrankung der Funktionsfahigkeit im einge-
bauten Zustand

¢ Homogenitat und gleichmafiigem Wassergehalt.

0931-18-005 ¢ 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx Seite 32 www.sweco-gmbh.de



Laiall

SWECO 2§
Q: Zollernalbkreis

4 Qualitatssicherung und Qualitdtsmanagement

Mit der Eignungsuntersuchung ist durch den AN und die EP eine Bewertung des einzusetzenden Bo-
denmaterials hinsichtlich folgender Kriterien durchzufiihren und als Bericht spatestens 14 Tage vor dem
beabsichtigten Einbautermin der FP vorzulegen (siehe BQS 2-0 Tabelle 1):

Kriterium / Einwirkung Leistungsfahigkeit Nachweise

Dicke mind. 1,0 m mit geringerer Durchlas- QMP
sigkeit

Dichtigkeit Durchlassigkeit k < 1,0 x 107 m/s oder | QMP

geringer abhangig von der Schichtdi-
cke

mechanische Widerstandsfahigkeit

dauerhaft standsicher bei Neigungen
bis1:25

verformbar bis Krimmungsradius 200
m ohne Erhéhung der Durchlassigkeit

hydraulisch widerstandsfahig (Erosi-
ons- und Suffosionsbestandigkeit)

statische Berechnung und Scherkas-
tenversuch

Biegezugversuch

Kérnungslinien

Bestandigkeit

Langzeitbestandigkeit von mindestens
100 Jahren

Dauerbestandigkeit der standsicher-
heitsbeeinflussenden Komponenten

gemaf GDA — Empfehlungen

gemal GDA - Empfehlungen

Herstellbarkeit

unter Baustellenbedingungen sicher
erbringbar und reproduzierbar

Probefeld

sonstige Kriterien (siehe BQS 2-0)

systemvertraglich

Frostsicherheit bis zur ausreichenden
Uberschiittung

umweltvertraglich

Probefeld / Scherversuche

Frost- / Tauwechsel und Schutzmal3-
nahmen

Einhaltung rechtlicher Vorgaben

Entsprechend den Vorgaben der BQS 1-0 soll je nach Qualitat des einzusetzenden Materials die
Schichtméchtigkeit der technischen Barriere mindestens 1,0 m betragen. Die Vorgabe der DepV An-
hang 1 Nr. 2.2 Tabelle 1 mit einer Schichtdicke von = 1,0 m und einem Durchléassigkeitsbeiwert von k <
1,0 x 1077 m/s wird hierbei eingehalten.

Die Schichtméchtigkeit muss auf3erdem das erforderliche Schadstoffriickhaltevermégen gewahrleisten.
Die tatsachliche Festlegung der Schichtdicke erfolgt nach den vorgenannten Kriterien Durchlassigkeit
und Schadstoffriickhaltevermdgen.

Die Untersuchungen und Bewertungen sind im Vorfeld auf Basis der Eignungsuntersuchung der EP
durch die FP durchzufiihren und zu dokumentieren. Die Festlegung liegt im Verantwortungsbereich der
FP.

Alle Eignungsuntersuchungen sind von anerkannten geotechnischen Biiros durchzufiihren. Die Untersu-
chungen sind an einer ausreichenden Anzahl von représentativen Proben von mindestens 3 Stiick
durchzufiihren. Fur jedes fir die Anlieferung und den Einbau vorgesehene Material ist jeweils eine ge-
sonderte Eignungsprifung als auch ein Versuchsfeldbau erforderlich. Die fur einen Bauabschnitt erfor-
derliche Kubatur an Dichtungsmaterial ist mindestens 2 Wochen vor Ausfiihrungsbeginn des jeweilgen
Bauabschnitts durch die bauausfiihrende Firma nachzuweisen. Bei der Menge ist ein Materialmehrver-
brauch von mindestens 20 % fir Umschlagverluste und gréf3ere Einbaudicken zu beriicksichtigen.
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Spatestens 3 Wochen von Einbaubeginn des mineralischen Materials ist vom AN eine komplette Eig-
nungsprufung mindestens 3 — fach vorzulegen. Der FP ist parallel hierzu eine reprasentative Probe zu
Ubergeben. Dem Antrag auf Zulassung des Materials sind durch die EP Protokolle tiber die Enthahme
der proben sowie die Prufprotokolle des Labors mit Stempel und Unterschrift vorzulegen.

Wird die Prifung der vorgelegten Unterlagen und die ibergebenen Bodenproben nach einer ersten Be-
urteilung durch die FP die Eignung erwarten lassen, nimmt die FP eigene Bodenproben aus der Lager-
statte, um die Kontrollen zu den Eignungsprufungen vorzunehmen. Ergeben sich aus der Erstbeurtei-
lung durch die FP begriindete Zweifel an der Eignung des Materials, sind durch die bauausfiihrende
Firma in Abstimmung mit der FP entsprechende Untersuchungen zur Klarung dieses Sachverhaltes vor-
zunehmen.

Nach der Freigabe des Materials zur Anlieferung sind die zuvor aufgefiihrten Parameter in dem festge-
legten Umfang anlieferungsbegleitend regelméaRig zu prifen und zu dokumentieren.

Folgende Eignungsnachweise sind zu erbringen:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch DIN E;r;robungsum-
EP FP
mineralische Anteil an Feinstkorn (£ 2 pm) soll mindestens
Dichtungs- Kérnung 15 Gew.-% betragen ; frei von Grobkies und Kornverteilung 18123 3x 3x
schicht als Steinen ; Kieskorn muss allseitig von bindigem
technische Material umgeben sein; keine Kiesnester; Ge-
Barriere wahrleistung von Suffosionsbestéandigkeit und
geringer Rissanfalligkeit, Gro3tkorn maximal
32 mm
Klassifizierung Einstufung der Bodenart visuell 4022-1 3x 3x
18196 3 X 3 X
Tonmineralien Tonmineralgehalt = 10 Gew.-% Roéntgendiffrakto. und | — 3x 3x
-fluoreszenz
Plastizitatseigen- | TM/TA n. DIN 18196
schaften steif (Ic =2 0,75) bis halbfest Zustandsgrenzen 18122 3x 3 X
(lc=1,0)
organischer An- | Vgi< 10 Gew.-% Gluhverlust 18128 3x 3 X
teil frei von Holz, Wurzeln und anderen Fremdstof- | visuell
fen TOC
Wasseraufnahme | — Enslin/Neff 18132 3x 3x
Verdichtung Dpr 297 % und Proctorversuch Was- | 18127 3x 3 X
Wassergehalt Wpr < W < Wgs ; ansonsten Luftporengehalt na < | sergehalt 18121 3x 3x
5%
Durchlassigkeits- | ki< 1,0 x 107 m/s oder gleichwertig Durchstrémung 18130 3x 3x
beiwert (i = 30, Laborwert)
Steifemodul - Kompressionsver- Grundbau-Ta- | 3 x 3x
such schenb.
Scherfestigkeit - Scherfestigkeit 18137 T2 3 X 3 X
Kalkgehalt <15 Gew.-% - - 3x 3x
Bodenbeschrei- | Angabe des Herkunftsortes des Materials mit
bung Bodenbeschreibung, mineralisch bindig und - - 1x 1x
homogen, Beschreibung der Probenahme-
stelle und der Verfiigbarkeit des Materials
TL, T™M, TA
Chemische Ana- | DepV Anhang 3 Tabelle 1 Spalte 3 sowie Ta- | - - 3x 3x
lyse belle 2 Spalte 4
tonmineralische | geméR GDA — Empfehlung E 3-3 und BQS 2-0 | — - - 1x
Charakterisie- und 3-1
rung
EP = Eigenuberwachung / Eigenprifung FP = Fremdprifung
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Der vorgegebene Beprobungsumfang stellt eine Mindestanforderung dar und ist durch die Fremdpri-
fung bei Unstimmigkeiten und projektspezifischen Besonderheiten zu erhéhen.

Das Material muss bodenmechanisch lagenweise verdichtet einbaubar sein, die Lagendicken werden
auf maximal 25 cm begrenzt.

Die in den BQS vorgegebenen zusatzlichen Untersuchungen zur technischen Barriere sind zu ergénzen
und Bestandteil der durchzuflihrenden Untersuchungen.
Aufgrund von Materialspezifikationen erforderliche Abweichungen hinsichtlich

e Einbauwassergehalt

e Verdichtungsgrad

e Luftporenanteil

¢ maximale Korngrol3e

e Einbaulagendicke

mussen im Einzelfall begriindet nachgewiesen werden. Die Genehmigungsbehdérde erteilt auf Basis der
Stellungnahmen der EP und der FP eine projektspezifische Freigabe fur die Ausfihrung.

Die Materialanforderungen kénnen von den BQS 2-1, 2—-2 und 2-3 jeweils Nr. 2 bezilglich Stickigkeit,
Fremdbestandteilen, Grobkies, organische Masse und Karbonatgehalt abweichen, wenn die Herstellbar-
keit und die geforderte Funktionstiichtigkeit in gleicher Weise erfilllt wird. Die entsprechenden Nach-
weise sind im Einzelfall im Rahmen der Eignungsuntersuchungen zu erbringen.
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4.8.2

Versuchsfeld
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Das Versuchsfeld ist entsprechend den Vorgaben der DepV und der BQS herzustellen und zu bepro-

ben.

Folgende Untersuchungen sind im Rahmen des Versuchsfeldes durchzufuhren:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch DIN Beprobungsumfang
EP FP
techni- Kérnung gem. Eignungsnachweis Kornverteilung 18123 |1 xje Lage + 1xje Lage +
sche Bar- 1 x je Lagentiberg. |1 x je Lagenuberg.
riere / mi-
2;22“5' Tonmineralien | Tonmineralgehalt = 10 M -% Rontgendiffrak-to- | — 1xje Lage + 1xje Lage +
Dich- meter 1 x je Lagentiberg. | 1 x je Lagenuberg.
tungsma-
terial Plastizitatsei- TM/TA n. DIN 18196 Zustandsgrenzen 18122 |1 xje Lage + 1 xje Lage +
genschaften steif (Ic 2 0,75) bis 1 x je Lagentiberg. |1 x je Lagenuberg.
halbfest (Ic = 1,0)
Organischer Vg <5M-% Gluhverlust 18128 |1 xje Lage + 1xje Lage +
Anteil frei von Holz, Wurzeln und anderen | visuell 1 x je Lagenuberg. |1 x je Lagenuberg.
Fremdstoffen
TOC
Karbonatanteil | <15 M -% Scheibler 18129 |1 xje Lage + 1xje Lage +
1 x je Lagenuberg. |1 x je Lagenuberg.
Wasserauf- - Enslin/Neff 18132 |1xje Lage + 1xje Lage +
nahme 1 x je Lagenuberg. |1 x je Lagenuberg.
Proctordichte - Proctorversuch 18127 |1xje Lage + 1xje Lage +
1 x je Lagentiberg. | 1 x je Lagenuberg.
Verdichtung Dpr>95% ungest. Probe * 18125 |4 xje Lage + 4 xje Lage +
Wassergehalt | wp, < W < Wgs; ansonsten Wassergehalt 18121 |1 xje Lageniiberg. | 1 x je Lageniiberg.
Luftporengehalt n, <5 %
Durchlassig- ki< 1.0 x107 m/s Durchstrémung 18130 |2 xje Lage + 2 x je Lage +
keitsbeiwert (i=30, Laborwert) 1 x je Lageniberg. | 1 x je Lagenuberg.
Steifemodul - Kompressionsver- | Grund- | 1xje Lage + 1xje Lage +
such bau-Ta- | 1 x je Lagenliberg. |1 x je Lagenlberg.
schenb.
Scherfestigkeit | — Scherfestigkeit — ** 1xje Lage + 1xje Lage +
1 x je Lagentiberg. |1 x je Lagenuberg.
geologische Gesteins- und Tonmineralbeschrei-
Beschreibung bung, mineralisch, bindig und ho- visuell - laufend laufend

mogen, Herkunft

*) aus dem unteren Drittel der jeweiligen Lage; ersatzweise nach Kalibrierung mit einer radiometri-
schen Sonde im Rasterabstand von 15 x 15 m
**) die Scherfestigkeit ist im dreiaxialen Druckversuch nach DIN 18 137 Teil 2, im einaxialen Druck-
versuch nach DIN 18 136 oder im Scherversuch (Scherkastenversuch) zu ermitteln.
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Folgende Untersuchungen sind am Probefeld im Schurf durchzufthren:

Ll
Q::: Zollernalbkreis

Bauteil | Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch DIN Beprobungsumfang
EP FP
techni- Verdichtung Was- | Dpr > 95 % Dichte (Zylinder) 18125 2 2
sche sergehalt Wpr < W < Wgs ansonsten Wassergehalt 18121 2 2
Barriere Luftporengehalt n, <5 %
/ minera-
lisches | verformungsmo- |- Lastplatte 18134 1 1
Dich- dul
tungs-
material )
Homogenitat homogen Rammsonde 4094 1 1
Dicke und Eben- |>1,0m Vermessung - 2 2
heit +2 f 4-m-Richt-
Iattecm bezogen auf 4-m-Richt Messlatte laufend laufend

Das Versuchsfeld ist nach Durchfiihrung der Beprobung wieder vollstandig riickzubauen. Eine Material-
wiederverwendung ist in Abstimmung mit der FP generell méglich.
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4.8.3

Einbauanforderungen

Ll
Q::: Zollernalbkreis

Die mineralische Dichtungsschicht ist entsprechend den Vorgaben der DepV und der BQS 2-0 in einer
Gesamtschichtméachtigkeit von mindestens 0,5 m und einem Durchlassigkeitsbeiwert von k < 1,0 x 10”7
m/s entsprechend den Vorgaben der DepV herzustellen.

Der Einbau der mineralischen Dichtungsschicht erfolgt entsprechend den Vorgaben der BQS und den
auf Basis der in dem Versuchsfeld festgestellten Ergebnissen.

Folgende Einbaukontrollen sind durchzufiihren:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch DIN Beprobungsumfang
EP FP
technische gem. Eignungsnachweis
Barriere / Kérnung Kornverteilung 18123 1xje Lage bzw. |1 x je Lage bzw.
minerali- 1 x je Einbau- 1 x je Einbautag®
sches Dich- tag?
tungsmate-
rial Proctor - Proctorversuch 18127 1xje Lage bzw. |1 xje Lage bzw.
1 x je Einbautag? | 1 x je Einbautag®
Verdichtung Was- | Dpr > 95 % ungest. Probe 18125 je Lage alle 1000 | je Lage alle 500 m?
sergehalt Wpr < W < Wgs; ansonsten Wassergehalt 18121 m2 je Lage alle 500 m2
Luftporengehalt n, <5 % je Lage alle 1000 | min. an 3 verschie-
m2 denen Stellen
min. an 3 ver-
schiedenen Stel-
len
Durchlassigkeits- | ki <1,0x 107 m/s Durchstrémung 18130 je Lage alle 1000 | je Lage alle 1000
beiwert (i= 30, Laborwert) m2 m2
. . laufend?; Ge- laufend?; Gesamt-
Dichtungslagen Je Lage, Starke 25 cm (Tole- samitstarke durch | starke durch
B ranz +2,5cm) Vermessung vor | Vermessung vor
Hohenlage, Ge- | eben, Gesamtstarke 100 cm | Vermessung Dichtungseinbau | Dichtungseinbau
falle It. Planvorgaben - und nach Dich- | und nach Dich-
tungseinbau in tungseinbau in 20m
20m Raster durch | Raster durch ein
ein externes Ver- | externes Vermes-
messungsbiiro sungsbiiro
geologische Be- | bindig, homogen visuell - laufend laufend
schreibung

1) im Wechsel mit der EP bzw.

2 Peilung beim Einbau

FP: entspricht dann ca. alle 3500 m2 und 1 x je Einbautag (Summe EP und FP)

Die Arbeitsanweisungen zum Einbau der mineralischen Dichtungsmaterialien werden nach deren Frei-

gabe durch die FP verbindlich. Eine Kopie ist jeweils der 6BU und der Bauleitung der bauausfiihrenden
Firma zur Beachtung zu tibergeben. Die Unterlagen sind nach Materialherkunft geordnet abzulegen, zu
dokumentieren und zur standigen Einsicht auf der Baustelle von dem bauausfuhrenden Unternehmen
vorzuhalten. Die Arbeitsanweisung ist mit der Eignungsprifung der jeweiligen Materialdokumentation
beizufugen.
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Bei stlickigem Material ist darauf zu achten, dass vor dem Einbau unzerkleinerte Bodenstiicke auf eine
GrolRe von maximal 32 mm zerkleinert werden.

Fremdstoffe (z.B. Steine, Holz, Wurzeln, sichtbare Pflanzenteile, sonstige organische Substanzen,
Fremd- und Stdrstoffe) sind aus dem Dichtungsmaterial auszusortieren und zu entsorgen.

Die Materialaufbereitung als Verbesserung des Bodenmaterials durch Zugabe von Feinstmaterialien
(z.B. Tonmehl, Bentonit, chemische Zusétze) sind zulassig, wenn sicher ausgeschlossen werden kann,
dass hierdurch keine nachteiligen Veranderungen der Dichtungseigenschaften entstehen. Die Boden-
verbesserungsmaterialien sind zusammen mit dem Dichtungsmaterial im Zwangsmischer zu mischen
und aufzubereiten. Der Wassergehalt ist hierbei optimal einzustellen. Alternativ hierzu sind auch andere
gleichwertige Mischverfahren zugelassen, wenn die Gleichwertigkeit im Vorfeld von der bauausfuhren-
den Firma nachgewiesen wird. Eine Ausnahme hierzu stellen Bentonit und Tonmehl dar, diese kdnnen
im Mischfeld eingefrast werden.

Die Verdichtung des Dichtungsmaterials hat so zu erfolgen, dass in allen Teilen und in jeder Lage ein
Verdichtungsgrad von = 97 % Der erreicht wird. Die geforderte Dichtigkeit ist dann erreicht, wenn ein fl&-
chenhafter Nachweis erbracht werden kann, dass keiner der gemessenen Durchlassigkeitsbeiwerte den
zulassigen Grenzwert Uberschreitet.

Die Mindestmenge eines mineralischen Dichtungsmaterials betragt ca. 250 m3 entsprechend ca. 500 to.
Empfohlen wird eine Mindestmenge von mindestens 2.000 m3 entsprechend ca. 4.000 to.

Das mineralische Dichtungsmaterial muss vor dem Einbau in einem Frasfeld so aufbereitet werden,
dass die geforderten Qualitatskriterien sicher erreicht werden. Eine werkseitige Aufbereitung ist alterna-
tiv hierzu maoglich.

Wird an vorhandene mineralische Dichtungslagen im Rahmen der Realisierung der nachfolgenden Bau-
abschnitte angeschlossen, so ist als vorbereitende MaRnahme entlang der Anschlussbereiche der Rand
der bestehenden Dichtungslagen lagenweise abzutreppen. Die Abtreppung erfolgt mit einer mindestens
der 2 — fachen Einbaudicke entsprechenden Stufenbreite unter Berilicksichtigung einer Lagendicke von
jeweils ca. 25 cm. Im Hinblick auf den hindernisfreien Einbau der mineralischen Dichtungslagen sind
auch die oberhalb der vorhandenen mineralischen Dichtungslagen vorhandenen Komponenten des
Dichtungssystems und ggf. Deponat bis mindestens 1,5 m hinter dem Ausbauende der obersten Abtrep-
pungsstufe riickzubauen.

Der mit der Abtreppung versehende Rand der mineralischen Dichtungslage ist bis zum Einbau der je-
weils neu herzustellenden Dichtungslagen vor nachteiligen Witterungseinfliissen zu schiitzen. Werden
Bereiche durch Witterungseinfliisse geschadigt, missen diese riickgebaut und erneut mit einer Abtrep-
pung hergestellt werden. Versatze im Anschlussbereich sind so herzustellen, dass bautechnisch ohne
Qualitatsverluste hieran angeschlossen werden kann.

Bezuglich der einzelnen Baufelder innerhalb eines Bauabschnittes ist analog zu zuvor Beschriebenem
zu verfahren.

Der anschliel3ende Einbau der mineralischen Dichtung erfolgt im Basisbereich in horizontalen Lagen
und in den Béschungsbereichen in horizontalen Lagen (Dammbauweise) oder mittels hangparallelem
Einbau. Bei dem hangparallelen Einbau ist vor Einbau beginn durch die EP und FP zu prifen, ob die fur
den Einsatz vorgesehenen Geréte die damit verbundenen Béschungslangen zulassen oder ob gegebe-
nenfalls Halte — Zug — Einrichtungen erforderlich sind. Die bauausfiihrende Firma hat die entsprechen-
den Einrichtungen in jedem Fall beim Einbau im Béschungsbereich vorzuhalten.
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Der Einbau des mineralischen Dichtungsmaterials im Basisbereich erfolgt planm&Rig in horizontalen La-
gen von 2 Einzellagen mit einer jeweiligen Lagendicke von = 25 cm im verdichteten Zustand. Die maxi-
male Einbaustarke betragt je Lage < 30 cm nach Verdichtung.

Bei der Dammbauweise wird die Dicke der einzelnen Einbaulagen auf < 30 cm nach Verdichtung be-
grenzt. Bei dem Aufbringen der einzelnen Lamellen sind durch den Einsatz einer SchaffuBwalze eine
ausreichende Verzahnung und ein ausreichender Verbund der einzelnen Lamellen sicherzustellen. Die
Verzahnung muss zwischen 5 cm und 10 cm betragen. Die Belastung der einzelnen Arbeitsebenen
durch baubedingte Verkehrslasten ist auf 16,7 kN/m2 entsprechend SLW 30 als Ersatzlast zu begren-
zen.

Die Oberflache der in Dammbauweise hergestellten technischen Barriere ist abschnittsweise auf das
Sollmal’ von mindestens 0,5 m abzuziehen und bis auf ein Maf3 von +/- 2,5 cm bezogen auf eine Lange
von 4 m zu glatten. Die Oberflache der technischen Barriere ist dabei so herzustellen, dass ein ge-
schlossenes Bodengeflige ohne Eindriicken von Baufahrzeugen und Baugeraten und frei von Makro-
poren hinterlassen wird.

Die Oberflache der unteren Lage erhalt durch den Einsatz einer SchaffuRwalze eine rauhe Oberflache,
sodass der erforderliche Verbund zwischen den einzelnen Lagen gewahrleistet wird. Die Verdichtung
der obersten Lage erfolgt ebenfalls mit einer SchaffulRwalze und im letzten Ubergang mit einer Glatt-
mantelwalze. Bei Bedarf ist die obere Lage zum Beseitigen der Stolleneindriicke der SchaffuRwalze ab-
zuziehen, das Sollprofil darf hierbei nicht unterschritten werden, sodass Giberhéht eingebaut werden
muss. Die Anzahl der Ubergange wird im Versuchsfeld festgelegt. Die Vorgehensweise der Oberfla-
chenglattung ist im Rahmen des Versuchsfeldbaus zu optimieren und abschlieBend festzulegen.

Die Gesamtdicke der technischen Barriere betragt mindestens 0,50 m, jeweils senkrecht zur Neigung
der Einbaulage gemessen. Die Einhaltung der Lagenstéarken ist laufend zu prufen. Eventuelle Mehr- o-
der Minderdicken sollen beim Einbau der jeweils nachfolgenden Lage ausgeglichen werden.

Die Ebenheit der Dichtungsoberflache ist auf +/- 2,5 cm bezogen auf 4 m Lange herzustellen. Die Ober-
flache ist in jedem Fall dabei so herzustellen, das keine Eindriicke von Baugeraten (Schaffuldwalze oder
Fahrzeugketten) und keine Makroporen vorhanden sind.

Die fertig gestellten Dichtungsabschnitte missen unmittelbar tiberbaut werden, um sich negativ auswir-
kende Witterungseinfliisse auf die Dichtungsschicht ausschlielen zu kénnen.

Fertiggestellte Lagen bzw. Bereiche sind vor Witterungseinflissen zu schitzen. Ist ein unmittelbarer
Einbau der folgenden Schichten der Basisabdichtung nach der Fertigstellung eines Abschnittes der mi-
neralischen Dichtung nicht moglich, ist der Witterungsschutz fir die technische Barriere mit der FP ab-
zustimmen. Eine ausreichende Entwasserung der Oberflachen ist sicherzustellen. Schrumpfrisse sind
durch geeignete MaRnahmen zu verhindern.

Die Herstellung der technischen Barriere ist einzustellen, wenn aufgrund der Witterung (z.B. ergiebige
Regenfalle, Frost) die geforderten Kennwerte (Wassergehalt, Verdichtungsgrad, Durchlassigkeitsbei-

wert) nicht eingehalten werden kénnen. Bei starker Sonneneinstrahlung ist der geforderte Einbauwas-
sergehalt durch Bewasserung sicherzustellen. In diesem Fall ist das Material mittels Hochleistungsfra-
sen zu homogenisieren.

Die Oberflache jeder fertiggestellten Einbaulage der technischen Barriere ist vor Witterungseinflissen
zu schitzen. Eine ausreichende Entwasserung der Oberflache ist sicherzustellen. Austrocknungen,
Schrumpfrisse bzw. Erosionen sind durch technische MaRhahmen zu vermeiden.

Gefrorenes Bodenmaterial darf grundséatzlich nicht verwendet werden.
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4.9 Mineralische Abdichtung (Option)

49.1 Eignungsuntersuchungen

Die Vorgaben der DepV sollen zukiinftig geandert werden. Dieses betrifft insbesondere die Anforderun-
gen an die Ausfiihrung des Basisabdichtungssystems fiir Deponien der Klasse DK 0. Hiernach soll zu-
sétzlich zu der geologischen bzw. technischen Barriere noch eine mineralische Dichtungsschicht vorge-
sehen werden.

Diese mogliche gesetzliche Anderung wird in dem QMP bereits so aufgenommen und stellt derzeit nur
eine mogliche Option fir die spatere Ausflihrung dar.

Die Eignungsuntersuchungen sind fur jeden Herkunftsort mindestens nach nachfolgendem Beprobungs-
umfang durchzufiihren. Sind die Qualitaten eines Herkunftsortes signifikant unterschiedlich, so ist fur
jede vorhandene Materialqualitéat eine Eignungsuntersuchung durchzufihren.

Die Vorgaben der BQS 2-0 und 2-1 bezlglich Anforderungen und Qualitat sind fir die herzustellende
mineralischen Dichtung verbindlich einzuhalten.

Entsprechend der BQS 2-0 ist das Schadstoffriickhaltevermdgen des einzusetzenden Bodenmaterials
im Zusammenwirken der unter- und Uberlagernden Bodenschichten zu bewerten.

Fur die Herstellung der mineralischen Dichtungsschichten sind nattirliche mineralische Baustoffe einzu-
setzen. Die zu verwendenden mineralischen Baustoffe miussen

¢ beiihrer Gewinnung einer Qualitatsiiberwachung unterliegen
e sich durch die Angabe geeigneter Merkmale eindeutig kennzeichnen lassen

e inihren zulassigen Bandbreiten der Material- und Einbauparameter so festgelegt sein, dass
diese sich bodenmechanisch und hydraulisch gleichartig verhalten

und dariber hinaus die grundséatzlichen Mindestanforderungen der BQS 2-1 Kap. 1 erfillen mit

¢ Kornabstufung muss die Austragung von Feinstbestandteilen verhindern (Suffisionsbesténdig-
keit)

e Begrenzung der organischen Substanz und Karbonatgehalt, Fremdstoffe durfen nicht enthal-
ten sein

e ausreichender plastischer Verformung ohne Einschrankung der Funktionsfahigkeit im einge-
bauten Zustand

e Homogenitat und gleichmaligem Wassergehalt
Mit der Eignungsuntersuchung ist durch den AN und die EP eine Bewertung des einzusetzenden Bo-

denmaterials hinsichtlich folgender Kriterien durchzufiihren und als Bericht spatestens 14 Tage vor dem
beabsichtigten Einbautermin der FP vorzulegen (siehe BQS 2-0 Tabelle 1):
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Kriterium / Einwirkung

Leistungsféhigkeit

Nachweise

Dicke Mindestens 50 cm QMP
Kornverteilung Anteil an Feinstkorn (Ton < 2 ym) soll
mind. 20 Gew.-% und muss in allen Kon-
trollproben = 15,0 Gew.-% betragen
Dichtigkeit Durchl3ssigkeit k < 5,0 x 10° m/s QMP

mechanische Widerstandsfahigkeit

dauerhaft standsicher bei Neigungen bis 1
12,5

hydraulisch widerstandsféhig (Erosions-
und Suffosionsbestandigkeit)

statische Berechnung und Scherkasten-
versuch

Kérnungslinien

Bestandigkeit

Langzeitbestandigkeit von mindestens 100
Jahren

Dauerbestandigkeit der standsicherheits-
beeinflussenden Komponenten

gemal GDA — Empfehlungen

gemal GDA - Empfehlungen

Herstellbarkeit

unter Baustellenbedingungen sicher erb-
ringbar und reproduzierbar

Probefeld

sonstige Kriterien (siehe BQS 2-0)

systemvertraglich

Frostsicherheit bis zur ausreichenden

Probefeld / Scherversuche

Frost- / Tauwechsel und SchutzmaRnah-

Uberschiittung men

umweltvertraglich Einhaltung rechtlicher Vorgaben

Entsprechend des derzeitigen Entwurfes der zukinftig gultigen DepV soll die Qualitat des einzusetzen-
den Materials die Schichtmachtigkeit von mindestens 25 cm einhalten.

Die Schichtmachtigkeit muss aul3erdem das erforderliche Schadstoffriickhaltevermdgen gewahrleisten.
Die tatsachliche Festlegung der Schichtdicke erfolgt nach den vorgenannten Kriterien Durchlassigkeit
und Schadstoffriickhaltevermdgen.

Die Untersuchungen und Bewertungen sind im Vorfeld auf Basis der Eignungsuntersuchung der EP
durch die FP durchzuftihren und zu dokumentieren. Die Festlegung liegt im Verantwortungsbereich der
FP.

Alle Eignungsuntersuchungen sind von anerkannten geotechnischen Bliros durchzufiihren. Die Untersu-
chungen sind an einer ausreichenden Anzahl von reprasentativen Proben von mindestens 3 Stiick
durchzufihren. Fir jedes fur die Anlieferung und den Einbau vorgesehene Material ist jeweils eine ge-
sonderte Eignungsprufung als auch ein Versuchsfeldbau erforderlich. Die flr einen Bauabschnitt erfor-
derliche Kubatur an Dichtungsmaterial ist mindestens 2 Wochen vor Ausfiihrungsbeginn des jeweiligen
Bauabschnitts durch die bauausfiihrende Firma nachzuweisen. Bei der Menge ist ein Materialmehrver-
brauch von mindestens 20 % fur Umschlagverluste und grof3ere Einbaudicken zu berticksichtigen.

Spéatestens 3 Wochen vor Einbaubeginn des mineralischen Materials ist vom AN eine komplette Eig-
nungsprufung mindestens 3 — fach vorzulegen. Der FP ist parallel hierzu eine reprasentative Probe zu
Ubergeben. Dem Antrag auf Zulassung des Materials sind durch die EP Protokolle tiber die Entnahme
der Proben sowie die Prufprotokolle des Labors mit Stempel und Unterschrift vorzulegen.

Wird die Prifung der vorgelegten Unterlagen und die Ubergebenen Bodenproben nach einer ersten Be-
urteilung durch die FP die Eignung erwarten lassen, nimmt die FP eigene Bodenproben aus der Lager-
statte, um die Kontrollen zu den Eignungsprifungen vorzunehmen. Ergeben sich aus der Erstbeurtei-
lung durch die FP begriindete Zweifel an der Eignung des Materials, sind durch die bauausfiihrende
Firma in Abstimmung mit der FP entsprechende Untersuchungen zur Klarung dieses Sachverhaltes vor-
zunehmen.
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Nach der Freigabe des Materials zur Anlieferung sind die zuvor aufgefiihrten Parameter in dem festge-

legten Umfang anlieferungsbegleitend regelméRig zu prifen und zu dokumentieren.

Folgende Eignungsnachweise sind zu erbringen:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch DIN Beprofbal:]r;]gsum-
EP FP
mineralische Anteil an Feinstkorn (Ton < 2 ym) soll mind.
Dichtungs- Kérnung 20 Gew.-% und muss in allen Kontrollpro- Kornverteilung 18123 3x 3x
schicht ben = 15,0 Gew.-% betragen
frei von Grobkies und Steinen ; Kieskorn
muss allseitig von bindigem Material umge-
ben sein; keine Kiesnester; Gewahrleistung
von Suffosionsbestandigkeit und geringer
Rissanfalligkeit, Groéf3tkorn maximal 32 mm
Klassifizierung Einstufung der Bodenart visuell 4022- 1 3X 3x
18196 3X 3x
Plastizitatsei- TM/TA n. DIN 18196
genschaften steif (Ic = 0,75) bis halbfest Zustandgrenzen 18122 3 X 3x
(lc21,0)
organischer An- Vg < 1 Masse-% Gluhverlust 18128 3x 3x
teil frei von Holz, Wurzeln und anderen Fremd- TOC
stoffen
Wasserauf- - Enslin/Neff 18132 3x 3x
nahme
Verdichtung Dyr 2 97 % und Proctorversuch 18127 3x 3x
Wassergehalt Wor < W < Wes ; ansonsten Luftporengehalt Wassergehalt 18121 3x 3x
Na<5%
Durchlassig- ks < 1,0 x 10°® m/s oder gleichwertig Durchstrémung 18130 3X 3x
keitsbeiwert (i = 30, Laborwert)
Scherfestigkeit - Scherfestigkeit 18137 T2 1x -
Kalkgehalt <15 Gew.-% - - 3x 3x
Bodenbeschrei- | Angabe des Herkunftsortes des Materials
bung mit Bodenbeschreibung, mineralisch bindig - - 1x -
und homogen, Beschreibung der Probenah-
mestelle und der Verfligbarkeit des Materi-
als
TL, TM, TA
Chemische DepV Anhang 3 Tabelle 1 Spalte 5 sowie - - 1x -
Analyse Tabelle 2 Spalte 5
tonmineralische | gemafl GDA — Empfehlung E 3-3 und BQS - - 1x -
Charakterisie- 2-0 und 3-1
rung
Tonmineralien Tonmineralgehalt = 10 Gew.-% Rontgendiffrakto. - 1x -
und -fluoreszenz

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdpriufung

Der vorgegebene Beprobungsumfang stellt eine Mindestanforderung dar und ist durch die Fremdpri-
fung bei Unstimmigkeiten und projektspezifischen Besonderheiten zu erhéhen.

Das Material muss bodenmechanisch lagenweise verdichtet einbaubar sein, die Lagendicken werden

auf maximal 25 cm begrenzt.

Die in den BQS vorgegebenen zusatzlichen Untersuchungen zur technischen Barriere sind zu ergénzen
und Bestandteil der durchzufihrenden Untersuchungen.
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Aufgrund von Materialspezifikationen erforderliche Abweichungen hinsichtlich
e Einbauwassergehalt
e Verdichtungsgrad
e Luftporenanteil
e maximale Korngrol3e
e Einbaulagendicke

mussen im Einzelfall begriindet nachgewiesen werden. Die Genehmigungsbehérde erteilt auf Basis der
Stellungnahmen der EP und der FP eine projektspezifische Freigabe fur die Ausfihrung.

Die Materialanforderungen kénnen von den BQS 2-1, 2—-2 und 2-3 jeweils Nr. 2 bezilglich Stickigkeit,
Fremdbestandteilen, Grobkies, organische Masse und Karbonatgehalt abweichen, wenn die Herstellbar-
keit und die geforderte Funktionstiichtigkeit in gleicher Weise erfillt wird. Die entsprechenden Nach-
weise sind im Einzelfall im Rahmen der Eignungsuntersuchungen zu erbringen.
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4.9.2

Versuchsfeld

Ll
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Das Versuchsfeld ist entsprechend den Vorgaben der DepV und der BQS herzustellen und zu bepro-

ben.

Folgende Untersuchungen sind im Rahmen des Versuchsfeldes durchzufuhren:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch DIN Beprobungsumfang
EP FP
. . . Anteil an Feinstkorn (Ton <2 ym) . . .
minerali- | Kérnung soll mind. 20 Gew.-% und muss in Kornverteilung 18123 1 x je Lage 1 xje Lage
sche allen Kontrollproben = 15,0 Gew.-%
Dich- betragen
tungs-
schicht | plastizitatsei- TM/TA n. DIN 18196 Zustandsgrenzen | 18122 1xje Lage 1xje Lage
genschaften steif (Ic = 0,75) bis
halbfest (Ic = 1,0)
Organischer Vg < 1 Masse -% Gluhverlust 18128 1 x je Lage 1 xje Lage
Anteil frei von Holz, Wurzeln und anderen TOC
Fremdstoffen
Karbonatanteil <15M % Scheibler 18129 1xje Lage 1xje Lage
Wasserauf- - Enslin/Neff 18132 1 x je Lage 1 x je Lage
nahme
Proctordichte - Proctorversuch 18127 1 x je Lage 1 x je Lage
Verdichtung Dpr > 97 % ungest. Probe * 18125 4 x je Lage. 4 X je Lage
Wassergehalt Wpr < W < Wgs; ansonsten Wassergehalt 18121
Luftporengehalt n, <5 %
Durchlassig- ki< 1.0 x10® m/s Durchstrémung 18130 2 x je Lage 2 x je Lage
keitsbeiwert (i=30, Laborwert)
geologische Gesteins- und Tonmineralbeschrei-
Beschreibung bung, mineralisch, bindig und ho- visuell - laufend laufend
mogen, Herkunft

*) aus dem unteren Drittel der jeweiligen Lage; ersatzweise nach Kalibrierung mit einer radiometri-
schen Sonde im Rasterabstand von 15 x 15 m
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Folgende Untersuchungen sind am Probefeld im Schurf durchzufiihren:

Qualitatssicherung und Qualitdtsmanagement

Ll
Q::: Zollernalbkreis

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch DIN Beprobungsumfang
EP FP

Homogenitét homogen visuell laufend laufend
Dicke und Eben- >0,25m Vermessung - laufend laufend
heit + 2 cm bezogen auf 4-m-Richt-

| Messlatte

atte

49.3 Einbauanforderungen

Die mineralische Dichtungsschicht ist entsprechend den Vorgaben der DepV und der BQS 2-0 in einer
Gesamtschichtmachtigkeit von mindestens 0,5 m und einem Durchlassigkeitsbeiwert von k < 5,0 x 10-10
m/s entsprechend den Vorgaben der DepV herzustellen.

Der Einbau der mineralischen Dichtungsschicht erfolgt entsprechend den Vorgaben der BQS und den
auf Basis der in dem Versuchsfeld festgestellten Ergebnissen.

Folgende Einbaukontrollen sind durchzufihren:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch DIN Beprobungsumfang
EP FP
minerali- gem. Eignungsnachweis
sche Kérnung Kornverteilung 18123 alle 1000 m2 alle 1000 m2
Dich-
tungs-
schicht Proctor - Proctorversuch 18127
alle 1000 m2 alle 1000 m2
Verdichtung Was- Dpr > 97 % ungest. Probe 18125 je Lage je Lage
sergehalt Wpor < W < Wes; @ansonsten Wassergehalt 18121
Luftporengehalt n, <5 % alle 1000 m? alle 1000 m2
Durchléssigkeitsbe- ki <1,0x10%m/s Durchstrémung 18130
iwert (i= 30, Laborwert) alle 1000 m2 alle 1000 m2
Dichtungslagen Je Lage, Starke 25 cm (Toleranz Laufend?; Ge- Kontrolle
+/- 2,5 cm) samtstarke durch
Hohenlage, Gefalle eben, Gesamtstarke 25 cm Vermessung Vermessung vor
It. Planvorgaben - Dichtungseinbau
und nach Dich-
tungseinbau in
20m Raster durch
Vermesser
geologische Be- bindig, homogen visuell - laufend laufend
schreibung
Y Peilung beim Einbau
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Die Arbeitsanweisungen zum Einbau der mineralischen Dichtungsmaterialien werden nach deren Frei-
gabe durch die FP verbindlich. Eine Kopie ist jeweils der 6BU und der Bauleitung der bauausfiihrenden
Firma zur Beachtung zu tbergeben. Die Unterlagen sind nach Materialherkunft geordnet abzulegen, zu
dokumentieren und zur standigen Einsicht auf der Baustelle von dem bauausfiihrenden Unternehmen
vorzuhalten. Die Arbeitsanweisung ist mit der Eignungsprifung der jeweiligen Materialdokumentation
beizuflgen.

Bei stlickigem Material ist darauf zu achten, dass vor dem Einbau unzerkleinerte Bodenstiicke auf eine
GroRe von maximal 32 mm zerkleinert werden.

Fremdstoffe (z.B. Steine, Holz, Wurzeln, sichtbare Pflanzenteile, sonstige organische Substanzen,
Fremd- und Stdrstoffe) sind aus dem Dichtungsmaterial auszusortieren und zu entsorgen.

Die Materialaufbereitung als Verbesserung des Bodenmaterials durch Zugabe von Feinstmaterialien
(z.B. Tonmehl, Bentonit, chemische Zusatze) sind zulassig, wenn sicher ausgeschlossen werden kann,
dass hierdurch keine nachteiligen Veranderungen der Dichtungseigenschaften entstehen. Die Boden-
verbesserungsmaterialien sind zusammen mit dem Dichtungsmaterial im Zwangsmischer zu mischen
und aufzubereiten. Der Wassergehalt ist hierbei optimal einzustellen. Alternativ hierzu sind auch andere
gleichwertige Mischverfahren zugelassen, wenn die Gleichwertigkeit im Vorfeld von der bauausfihren-
den Firma nachgewiesen wird. Eine Ausnahme hierzu stellen Bentonit und Tonmehl dar, diese kdnnen
im Mischfeld eingefrast werden.

Die Verdichtung des Dichtungsmaterials hat so zu erfolgen, dass in allen Teilen und in jeder Lage ein
Verdichtungsgrad von = 97 % Der erreicht wird. Die geforderte Dichtigkeit ist dann erreicht, wenn ein fl&a-
chenhafter Nachweis erbracht werden kann, dass keiner der gemessenen Durchlassigkeitsbeiwerte den
zulassigen Grenzwert Uberschreitet.

Die Mindestmenge eines mineralischen Dichtungsmaterials betragt ca. 250 m? entsprechend ca. 500 to.
Empfohlen wird eine Mindestmenge von mindestens 2.000 m3 entsprechend ca. 4.000 to.

Wird an vorhandene mineralische Dichtungslagen im Rahmen der Realisierung der nachfolgenden Bau-
abschnitte angeschlossen, so ist als vorbereitende Mal3hahme entlang der Anschlussbereiche der Rand
der bestehenden Dichtungslagen lagenweise abzutreppen. Die Abtreppung erfolgt mit einer mindestens
der 2 — fachen Einbaudicke entsprechenden Stufenbreite unter Berlicksichtigung einer Lagendicke von
jeweils ca. 25 cm. Im Hinblick auf den hindernisfreien Einbau der mineralischen Dichtungslagen sind
auch die oberhalb der vorhandenen mineralischen Dichtungslagen vorhandenen Komponenten des
Dichtungssystems und ggf. Deponat bis mindestens 1,5 m hinter dem Ausbauende der obersten Abtrep-
pungsstufe riickzubauen.

Der mit der Abtreppung versehende Rand der mineralischen Dichtungslage ist bis zum Einbau der je-
weils neu herzustellenden Dichtungslagen vor nachteiligen Witterungseinfliissen zu schitzen. Werden
Bereiche durch Witterungseinfliisse geschadigt, missen diese riickgebaut und erneut mit einer Abtrep-
pung hergestellt werden. Versatze im Anschlussbereich sind so herzustellen, dass bautechnisch ohne
Qualitatsverluste hieran angeschlossen werden kann.

Bezuglich der einzelnen Baufelder innerhalb eines Bauabschnittes ist analog zu zuvor Beschriebenem
zu verfahren.

Der anschliel3ende Einbau der mineralischen Dichtung erfolgt im Basisbereich in horizontalen Lagen
und in den Béschungsbereichen in horizontalen Lagen (Dammbauweise) oder mittels hangparallelem
Einbau. Beim Einbau in horizontalen Lagen ist die Mindestdicke entsprechend der Boschungsneigung
zu verstarken. Der unzureichend verdichtete Randbereich ist vor dem Verlegen der Kunststoffdichtungs-
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bahn abzuschieben. Bei dem hangparallelen Einbau ist vor Einbau Beginn durch die EP und FP zu pri-
fen, ob die fir den Einsatz vorgesehenen Gerate die damit verbundenen Bdschungslangen zulassen
oder ob gegebenenfalls Halte — Zug — Einrichtungen erforderlich sind. Die bauausfihrende Firma hat die
entsprechenden Einrichtungen in jedem Fall beim Einbau im B&schungsbereich vorzuhalten.

Der Einbau des mineralischen Dichtungsmaterials im Basisbereich erfolgt planmafgig in horizontalen La-
gen von einer Einzellage mit einer Lagendicke von = 25 cm im verdichteten Zustand.

Die Oberflache der unteren Lage der technischen Barriere erhalt durch den Einsatz einer SchaffuRwalze
eine rauhe Oberflache, sodass der erforderliche Verbund zwischen den einzelnen Lagen gewahrleistet
wird. Die Verdichtung der mineralischen Dichtungslage erfolgt ebenfalls mit einer Schafful3walze und im
letzten Ubergang mit einer Glattmantelwalze. Bei Bedarf ist die obere Lage zum Beseitigen der Stollen-
eindriicke der SchaffuBwalze abzuziehen, das Sollprofil darf hierbei nicht unterschritten werden, sodass
tiberhoht eingebaut werden muss. Die Anzahl der Ubergange wird im Versuchsfeld festgelegt. Die Vor-
gehensweise der Oberflachenglattung ist im Rahmen des Versuchsfeldbaus zu optimieren und abschlie-
Rend festzulegen.

Die Gesamtdicke der mineralischen Dichtung betragt mindestens 0,25 m, jeweils senkrecht zur Neigung
der Einbaulage gemessen. Die Einhaltung der Lagenstéarken ist laufend zu prufen. Eventuelle Mehr- o-
der Minderdicken sollen beim Einbau der jeweils nachfolgenden Lage ausgeglichen werden.

Die Ebenheit der Dichtungsoberflache ist auf +/- 2,5 cm bezogen auf 4 m Lange herzustellen. Die Ober-
flache ist in jedem Fall dabei so herzustellen, das keine Eindriicke von Baugeraten (Schaffuldwalze oder
Fahrzeugketten) und keine Makroporen vorhanden sind.

Die fertig gestellten Dichtungsabschnitte missen unmittelbar Gberbaut werden, um sich negativ auswir-
kende Witterungseinfliisse auf die Dichtungsschicht ausschlie3en zu kénnen.

Fertiggestellte Lagen bzw. Bereiche sind vor Witterungseinflissen zu schitzen. Ist ein unmittelbarer
Einbau der folgenden Schichten der Basisabdichtung nach der Fertigstellung eines Abschnittes der mi-
neralischen Dichtung nicht mdglich, ist der Witterungsschutz fir die technische Barriere mit der FP ab-
zustimmen. Eine ausreichende Entwasserung der Oberflachen ist sicherzustellen. Schrumpfrisse sind
durch geeignete MalRnahmen zu verhindern.

Die Herstellung der technischen Barriere ist einzustellen, wenn aufgrund der Witterung (z.B. ergiebige
Regenfalle, Frost) die geforderten Kennwerte (Wassergehalt, Verdichtungsgrad, Durchlassigkeitsbei-
wert) nicht eingehalten werden kénnen. Bei starker Sonneneinstrahlung ist der geforderte Einbauwas-
sergehalt durch Bewésserung sicherzustellen. In diesem Fall ist das Material mittels Hochleistungsfra-
sen zu homogenisieren.

Die Oberflache jeder fertiggestellten Einbaulage der mineralischen Dichtungsschicht ist vor Witterungs-
einfliissen zu schiitzen. Eine ausreichende Entwéasserung der Oberflache ist sicherzustellen. Austrock-
nungen, Schrumpfrisse bzw. Erosionen sind durch technische Malinahmen zu vermeiden.

Gefrorenes Bodenmaterial darf grundsatzlich nicht verwendet werden.
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Mineralische Bettungsschicht im Rohrbereich

Eignungsuntersuchungen

Im Bereich der Sickerwasserleitungen ist die mineralische Schutzschicht durch die mineralische Bet-
tungsschicht zu ersetzen. Die Breite der Schicht ist in den Planunterlagen als Mindestmal3 vorgegeben
und hat eine Machtigkeit von mindestens 15 cm. Das Rohrauflager ist entsprechend des einzubauenden
Rohres auszuformen, unterhalb der Rohrsohle muss das Auflager noch mindestens 10 cm Méachtigkeit

aufweisen.

Die Eignungsuntersuchungen sind fiir jeden Herkunftsort mindestens nach nachfolgendem Beprobungs-
umfang durchzufiihren. Sind die Qualitaten eines Herkunftsortes signifikant unterschiedlich, so ist fur
jede vorhandene Materialqualitéat eine Eignungsuntersuchung durchzufihren.

Hinsichtlich der Kérnungsabstufung ist ein mineralisches Material mit einer Kérnung 2 / 8 mm oder
gleichwertig zu verwenden. Bei Verwendung einer 0 — Kérnung ist zusatzlich eine geotextile Trennlage
zwischen dem Bettungsmaterial und dem Rigolenmaterial einzubauen. Es ist Brechkorn in der vorgege-
benen Kérnung zu verwenden.

Folgende Eignungsnachweise sind zu erbringen:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch | DIN Beprobungsum-
gemal Deponieverordnung fang
EP FP
mineralische | Kérnung Brechkorn Kornverteilung 18123 3 X 3X
Bettungs- Klassifizierung | Einstufung der Bodenart visuell 4022-1 1x 1x
schicht 18196 1x 1x
organische keine, Vg <5 % Gluhverlust 18128 3 X 3 X
Bestandteile
Kalkgehalt <20 Gew.-% 3x 3X
Wassergehalt | abhéangig von der Bodenart 18121-1 3x 3X
Scherfestig- gemal Standsicherheitsnachweis 18137 3x 3x
keit
bodenfremde | mineralisch <5 Masse-%, nicht mine- | visuell - 3x 3 X
Bestandteile ralisch < 1 Masse-%
chemische DepV Anhang 3 Tabelle 1 Spalte 3 DepV 3x 3x
Analyse und Tabelle 2 Spalte 5
Bodenbe- Angabe des Herkunftsortes des Mate-
schreibung rials mit Bodenbeschreibung, minera- |- - 1x 1x
lisch und homogen, Beschreibung der
Probenahmestelle und der Verfugbar-
keit des Materials

EP = Eigenuberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdprufung

Seitens der BU sind die Untersuchungen in dem Umfang analog zum Untersuchungsumfang der FP
durchzufihren.

Der vorgegebene Beprobungsumfang stellt eine Mindestanforderung dar und ist durch die Fremdpri-
fung bei Unstimmigkeiten und projektspezifischen Besonderheiten zu erhéhen.
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Das Material muss bodenmechanisch verdichtet einbaubar sein, der Einbau erfolgt in einer Lage mit
Ausformung des Rohrauflagers entsprechend den statischen Vorgaben.

Beim Einbau der mineralischen Schutzlage aus Deponieersatzbaustoffen sind die Vorgaben der DepV
Teil 3 bindend und vom Fremdprifer im Rahmen der Eignungsuntersuchungen und bei der Realisierung
zu Uberwachen. Die Probenahme der Inhaltsstoffe ist nach DepV Anhang 4 durchzufihren.

Die Filterstabilitat gegeniiber den angrenzenden Bodenmaterialien wird durch das aufzulegende
Trennvlies gewabhrleistet.

Fur das eingesetzte mineralische Material ist der Nachweis der Langzeitbestandigkeit und die mechani-
sche Bestandigkeit im Rahmen der Eignungsuntersuchungen durch die EP nachzuweisen.

Die in der BAM — Zulassung fiur die KDB vorgegebene Spezifikationen sind bindend.

4.10.2 Versuchsfeld

Ein Versuchsfeldbau ist fir das einzusetzende mineralische Rohrbettungsmaterial nicht erforderlich.

4.10.3 Einbauanforderungen

Folgende Kontrollen sind im Rahmen des Einbaus durchzufiihren:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollver- DIN Beprobungsum-
gemal Deponieverordnung such fang
EP FP
mineralische | Kérnung Kleinstkorn und GréRtkorn werden vor | Kornverteilung 18123 50 m 50 m
Bettungs- Baubeginn festgelegt
schicht Einzellagen Starke mind. 0,15 m Aufgrabung - lau- lau-
fend? + | fend? +
Aufgra- | Aufgra-
bung bung
alle
Ebenheit entsprechend.Planvorgaben Vermessung - laufend | laufend
Ebenheit +/- 2 cm auf 5 m
Rohrauflager

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdpriufung
1 durch Peilung

Der Beprobungsumfang bezieht sich auf jede hergestellte Lage und stellt eine Mindestvorgabe dar.

Seitens der BU sind die Untersuchungen in dem Umfang analog zum Untersuchungsumfang der FP
durchzuftihren.

Die mineralische Rohrbettungslage ist in einer Lage in der vorgegebenen Sollstarke von mindestens 15
cm einzubauen.

Das Planum ist statisch zu verdichten. Die Verdichtung erfolgt mit einem Ubergang nach Méglichkeit in
der Falllinie. Die Gerateauswahl wird im Versuchsfeld festgelegt und muss einen einwandfreien Einbau
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bei den projektspezifischen Rahmenbedingungen ermdglichen. Die Gerateauswahl muss folgende Qua-
litdten beim Einbau der mineralischen Schutzschicht gewahrleisten:

e Kkein Verdricken des mineralischen Materials bei der statischen Verdichtung, das Betriebsge-
wicht ist entsprechend anzupassen

e durch Anfahr- und Bremswirkungen des Einbau- und Verdichtungsgerates darf die Schicht-
machtigkeit und die Oberflache der mineralischen Schutzlage nicht negativ beeintrachtigt wer-
den. Inshesondere in Bdschungsbereichen ist auf diese Beeintrachtigung zu achten, bei Be-
darf sind Nacharbeiten in Abstimmung mit der FP durchzufuhren.

Die mineralische Rohrbettungslage ist im Bereich der Sickerwasserleitungen anstatt der mineralischen
Schutzlage aufzubringen und muss einen vollflachigen Schutz der Kunststoffdichtungsbahn gegentber
den auflagernden Schichten und die statischen Vorgaben an die Rohrbettung der Sickerwasserleitungen
gewahrleisten. Randanschliisse und Aufkantungen sind entsprechend den Planvorgaben auszufihren,
eine Reduzierung der Schichtdicke ist nicht zulassig.

Die Kontrolle der geometrischen Vorgaben erfolgt durch die EP sowie durch einen vom bauausfiihren-
den Unternehmen zu stellenden Vermesser. Die Kontrolle erfolgt durch terrestrische Vermessung oder
durch GPS — Vermessung mit terrestrischer Kontrolle. Das Prifraster fir die Vermessung betragt min-
destens 15 m Trassenlange und Ausbauenden.

Zusatzlich sind mindestens alle 500 m2 Aufgrabungen zur Feststellung der geforderten Schichtméachtig-
keit durchzufihren. Die Aufgrabungen sind nach Durchfiihrung der Messungen wieder ordnungsgeman

zu verschlieRen und an der Oberflache zu verdichten. An das angrenzende Planum erfolgt ein héhen-
gleicher Anschluss.

411 Mineralisches Dranagematerial

411.1 Eignungsuntersuchungen

Das mineralische Dranagematerial wird flachig oberhalb der mineralischen Schutzschicht eingebaut. Im
Bereich der Sickerwasserdranagen wird die Entwasserungsschicht als Rigole entsprechend den Vorga-
ben der Ausfiihrungsplanung ausgefuhrt.

Die Eignungsuntersuchungen sind fur jeden Herkunftsort mindestens nach nachfolgendem Beprobungs-
umfang durchzufuhren. Sind die Qualitaten eines Herkunftsortes signifikant unterschiedlich, so ist fur
jede vorhandene Materialqualitat eine Eignungsuntersuchung durchzufihren.

Die Vorgaben und Anforderungen der BQS 3-1 und BQS 3 — 2 sind grundsétzlich einzuhalten.

Die generelle Eignung fir ein den Anforderungen der DepV und den BQS entsprechendes dauerhaftes
Bauwerk sind zu erbringen fur die Komponenten:

e mineralische Drdnageschicht als Bestandteil des Basisabdichtungssystems zur Fassung und
Ableitung des Sickerwassers

e mineralische Dranageschicht als Bestandteil des Boschungsabdichtungssystems zur Fassung
und Ableitung des Sickerwassers

e Rigolenkdrper im Bereich der Sickerwasserdranagerohre
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Folgende Materialspezifikationen werden gefordert:

e Kdrnung nach TL Gestein — StB 04 entsprechend der planungsgeméafien Vorgaben der Kor-
nungsabstufungen fur die spezifischen Einsatzbereiche

e zulassiger Uberkornanteil betragt < 10 Gew.-%, dass maximal zulassige GroRtkorn wird auf
den jeweils nachstgréReren Siebdurchgang beschrénkt

e zuldssiger Unterkornanteil < 15 Gew.-%

e zuldssiger Sandanteil der Fraktion < 2 mm darf vor dem Einbau < 1 Gew.-% und nach dem
Einbau < 2 Gew.-% betragen (in Abstimmung mit der FP sind nach dem Einbau auch hdhere
Werte zulassig, weil eine Entmischung wahrend des Einbaus nicht voéllig vermeidbar ist

e zulassiger Feinkornanteil der Fraktion < 0,063 mm darf vor dem Einbau < 0,5 Gew.-% (GDA
E3-12) und nach dem Einbau < 1 Gew.-% betragen (in Abstimmung mit der FP und BU sind
nach dem Einbau auch héhere Werte zuléassig, weil eine Entmischung wahrend des Einbaus
nicht vollig vermeidbar ist

e zulassiger Anteil an ungiinstig geformten Kérnern mit |/ d = 3 nach DIN EN 933-4 < 20 Gew.-
%

e Kornform — Kennzahl nach TL Gestein — StB 04 < 20 (Kategorie Slz20)
o fein verteilte organische Substanz <1 %

e Kalkgehalt CaCos muss < 20 Masse-% betragen, der Kalkgehalt wird mit der regionalen Ver-
fugbarkeit von geeigneten mineralischen Materialien begrindet.

¢ die chemische Bestandigkeit (Langzeitbestandigkeit) gegentber den zu erwartenden chemi-
schen Beanspruchungen, die aus den angrenzenden Materialien resultieren, ist nachzuwei-
sen. Das mit Sickerwasser in Bertihrung kommende mineralische Dranagematerial muss ge-
genuber dem Medium Deponiesickerwasser dauerhaft bestandig sein. Alle Gbrigen minerali-
schen Dranagematerialien missen gegenuber Niederschlagswasser ausreichend und dauer-
haft bestandig sein.

e das mineralische Dranagematerial, das mittelfristig oder dauerhaft der Witterung ausgesetzt
ist, muss dauerhaft frost- und witterungsbestandig sein. Fur Materialien, die ausschlief3lich
wahrend der Bauphase der Witterung ausgesetzt sind, kann dieser Nachweis entfallen.

e das mineralische Dranagematerial, dass im Rahmen des Einbaus befahren werden muss oder
auf denen eine Auflast wirkt, muss eine dauerhafte Kornstabilitat aufweisen. Insbesondere
durch Schittvorgédnge und Befahrungen wird ausschlieRRlich eine Kornzertrimmerung toleriert,
die die vorgenannten Anforderungen hinsichtlich der Kérnung und des Uber- und Unterkornes
dauerhaft einhélt. Die mechanische Bestandigkeit muss gegeniber den zu erwartenden me-
chanischen Beanspruchungen aus Einbau und spaterer Auflast gewahrleitet und nachgewie-
sen sein.
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Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch | DIN Beprobungsum-
gemaf Deponieverordnung fang
EP FP
minerali- Kérnung Brech- oder Rundkorn Kornverteilung 18123 3 X 3x
sches Dra- Kérnung 8/32 mm oder gleichwertig
nagemate- Gehalt an Feinanteilen Kategorie fos
rial Kornformkennzahl Kategorie Sl2o
Klassifizierung | Einstufung der Bodenart visuell 4022-1 1x 3x
18196 1x 3 X
organische keine, Vgi<1 % Glihverlust 18128 3x 3 X
Bestandteile
Durchlassig- | ki=1,0x 102 m/s Durchstrémung 18130 3 X 3X
keitsbeiwert im Einbauzustand
Chemische DepV Anhang 3 Tabelle 1 Spalte 3 - - 3 X 3X
Analyse und Tabelle 2 Spalte 5
Kalkgehalt begrenzt auf max. 20 % CaCos 18129 3x 3X
Bestandigkeit | Nachweis der chemischen Bestandig- | - - mind. mind.
keit gegeniiber angrenzenden Materia- 1 1
lien
Nachweis der dauerhaften Witterungs- | - - mind. mind.
und Frostbestéandigkeit 1 1
Nachweis der ausreichenden Kornsta- | - - mind. mind.
bilitat im projektspezifischen Einbaube- 1 1
reich
Bodenbe- Angabe des Herkunftsortes des Mate-
schreibung rials mit Bodenbeschreibung, minera- |- - 1 1
lisch und homogen, Beschreibung der
Probenahmestelle und der Verfugbar-
keit des Materials

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdprufung

AuBer der Eignungsprifung fur die eingesetzten Materialien ist auch die dauerhafte Leistungsfahigkeit

der Entwasserungsschicht und der ausreichenden Filterstabilitdt gegentber dem hiertiber einzubauen-
den Abfall nachzuweisen.

Der vorgegebene Beprobungsumfang stellt eine Mindestanforderung dar und ist durch die Fremdpri-
fung bei Unstimmigkeiten und projektspezifischen Besonderheiten zu erhdhen.

Fur die Festlegung des Kalkgehaltes gelten ebenfalls die Vorgaben der BQS 3-1, bei Gesteinen, deren
Komponenten calcitisch gebunden sind, darf der Anteil des Calciumcarbonats nicht mehr als 1 Masse-%
betragen. Der Anteil an nicht kristallin gebundenem Calciumcarbonat muss abweichend von DIN 19667
nicht bestimmt werden.

Beim Einbau der mineralischen Schutzlage aus Deponieersatzbaustoffen sind die Vorgaben der DepV
Teil 3 bindend und vom Fremdprifer im Rahmen der Eignungsuntersuchungen und bei der Realisierung
zu Uberwachen. Die Probenahme der Inhaltsstoffe ist nach DepV Anhang 4 durchzufiihren.
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Fur das einzusetzende Material ist die Filterstabilitat zwischen der mineralischen Entwasserungsschicht
und dem angrenzenden Abfallkérper durch die EP nachzuweisen und durch die FP zu tberpriifen. Au-
Berdem ist die ausreichende Scherfestigkeit des Materials unter den gegebenen Einsatzbedingungen
und unter Berlcksichtigung aller relevanten Lastféalle durch die EP nachzuweisen und durch die FP zu
Uberprifen. Hierzu kénnen auch Erfahrungswerte oder Literaturwerte in Ansatz gebracht werden.

Die in den BQS vorgegebenen zusatzlichen Untersuchungen zum mineralischen Flachenfilter sind zu
erganzen und Bestandteil der durchzufiihrenden Untersuchungen.

4.11.2 Versuchsfeld

Die Beanspruchungen aus dem Baubetrieb und die daraus folgenden Einwirkungen auf die Einbaumate-
rialien sollten konsequent im Versuchsfeld tUberpruft werden. Jede Prufinstanz sollte mindestens eine
Kornverteilung an dem Material nach Einbau durchfuhren.

4.11.3 Einbauanforderungen

Folgende Einbauanforderungen und Beprobungsumfang werden bei dem Einbau der mineralischen Dra-
nagematerialien gestellt:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch | DIN Beprobungsumfang
gemal Deponieverordnung
EP FP
minerali- Kérnung Kornverteilung, Abweichun- Kornverteilung 18123 2000 m2 2000 m2
sches Dra- gen beziglich Unter- und
nagema Uberkorn maximal 8 M.-%
terial Kornform Kategorie Sl DIN EN 5.000 m? 5.000 m2
933-4
Carbonatanteil | £ 20 Masse-% 18129 5.000 m2 5.000 m?
Organik <1% 18128 5.000 m2 5.000 m?
Durchlassig- | kr=1.0x 103 m/s rechnerisch aus | — 2.000 m2 2.000 m2
keit im Einbauzustand Kornverteilung
Einzellagen Starke mind. 0,30 m bzw. Aufgrabung - laufend? + | laufend? +
0,50 m entsprechend Plan- Aufgrabung | Aufgrabung
vorgaben? alle 2000 alle 2000 mz
m2
Profileinbau Herstellung Sollprofil Vermessung - laufend laufend
und/oder Aufgra-
bung

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdprifung
1) durch Peilung

1 entsprechend dem Nachweis

Seitens der BU sind die Untersuchungen in dem Umfang analog zum Untersuchungsumfang der FP

durchzufihren.

Der Beprobungsumfang bezieht sich auf jede hergestellte Lage und stellt eine Mindestvorgabe dar.

Bei entsprechendem Verdacht sind zusétzlich der Carbonatgehalt und die Anteile an organischer Sub-
stanz zu uberprufen.

0931-18-005 ¢ 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx

Seite 54

www.sweco-gmbh.de




SWECO ﬁ Ll
Q: Zollernalbkreis

4 Qualitatssicherung und Qualitdtsmanagement

Der Einbau oberhalb des Dichtungssystems von Arbeitsbermen aus, die die Vorgaben bezuglich der
Uberfahrung der Kunststoffdichtungsbahn (Aufbauhéhe mindestens 50 cm bei Uberfahrung mit Ketten-
fahrzeugen und mindestens 80 cm bei Uberfahrung mit Reifenfahrzeugen) erfiillen. Alternativ hierzu
kann der Einbau mit Langarmbaggern erfolgen. Wird das mineralische Dranagematerial mit einer Raupe
eingebaut, darf das Betriebsgewicht dieser Raupe maximal 9 to gemessen an den Bandagen betragen

Das mineralische Dranagematerial ist vor — Kopf auf der Kunststoffdichtungsbahn aufzubringen. Rand-
anschlisse, Aufwallungen, Profile und Aufkantungen sind entsprechend den Planvorgaben auszufiih-
ren, eine Reduzierung der Sollvorgaben an die Schichtdicke bzw. das Profil ist auch in diesen Sonder-
bereichen nicht zulassig.

Die Kontrolle der geometrischen Vorgaben erfolgt durch die EP sowie durch einen vom bauausfiihren-
den Unternehmen zu stellenden Vermesser. Die Kontrolle erfolgt durch terrestrische Vermessung oder
durch GPS — Vermessung mit terrestrischer Kontrolle. Das Prufraster flr die Vermessung betragt min-
destens 15 m x 15 m sowie zusatzlich an Béschungsbruchkanten und Ausbauenden.

Zusatzlich zur Vermessung werden Schiirfe zur Feststellung der Schichtméchtigkeit gemacht. Diese
Schirfe sind durch die bauausfihrende Firma wieder ordnungsgeman zu verschlielen und durch die
FP freigeben zu lassen.

Der Einbau des mineralischen Dradnagematerials als Rigole, Verwallung oder ahnlichem erfolgt ebenfalls
vor Kopf, eine Befahrung wird nicht zugelassen. Die Herstellung erfolgt entsprechend der Profilvorga-
ben, der Nachweis des profilgerechten Einbaus ist durch Vermessungen oder Aufgrabungen zu fuhren.

Im Trennungsbereich zu mineralischen Materialien mit anderen Kérnungen, die keine ausreichende Fil-
terstabilitat gewahrleisten kénnen, muss grundsatzlich ein geotextiles Trennvlies eingebaut werden.

Entsprechend den Vorgaben der GDA E5-06 sind fur die Qualitatsprifung des eingesetzten Materials je
500 to, jedoch mindestens einmal pro Woche aus der laufenden Produktion durch die EP zu enthnehmen
und hinsichtlich der stofflichen Zusammensetzung (z.B. Gesteinsartbzw. Stoffliche Kennzeichnung,

KorngréRRenverteilung, Kornform, Carbonatanteil) zu prifen. Weiterhin sind je 5.000 m2 Einbauflache
Kornform und Carbonatanteil zu bestimmen.

4.11.4 Abdeckung

Nach dem Einbau der mineralischen Entwasserungsschicht ist zur Sicherstellung der Frostfreiheit der
mineralischen Dichtungsschicht eine entsprechende Abdeckung aufzubringen. Das hierfur erforderliche
Material und der Einbau erfolgt durch vom Auftraggeber beauftragte Dritte.

Diesbezlgliche Regelungen sind nicht Bestandteil dieses QMP.

Der FP erarbeitet auf Basis der konkreten Materialwerte insbesondere fiir die Abdeckschicht eine Stel-

lungnahme fiir den Nachweis der langfristigen ausreichenden Filterstabilitat gegentiber der minerali-
schen Dranageschicht.

412 mineralisches Dradnagematerial fur Sickerwasserrigolen

4,12.1 Eignungsuntersuchungen

Die Sickerwasserrigole wird im Trassenbereich der Sickerwasserdréanageleitungen eingebaut, um das
abflieRende Wasser den Sickerwassersammlern zuzuleiten. Vorgesehen ist eine Rigole aus einer

0931-18-005 ¢ 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx Seite 55 www.sweco-gmbh.de



SWECO ﬁ Ll
Q:‘: Zollernalbkreis

4 Qualitatssicherung und Qualitdtsmanagement

Schittung mit einer Kérnung 16/32 mm oder gleichwertig. Das Kleinstkorn ist in Abhéngigkeit der
Schlitz- bzw- Lochweite festzulegen, das GroRtkorn resultiert aus der zu gewahrleistenden Filterstabilitat
zum Dranagematerial.

Die Filterstabilitat gegeniiber den angrenzenden Schichten ist sicherzustellen. Um hierflr gegentiber
den Nachbarbereichen keine ungiinstigeren Randbedingungen zu schaffen, wird die Sickerwasserrigole
mit mindestens 15 cm des Materials der mineralischen Entwasserungsschicht unter- und Giberbaut. Be-
zuglich der erforderlichen Filterstabilitdt gegentiber der mineralischen Schutzschicht und der Abdeckung
gelten die gleichen Anforderungen wie sonst im gesamten Basisflachenbereich.

Die Eignungsuntersuchungen sind fiir jeden Herkunftsort mindestens nach nachfolgendem Beprobungs-
umfang durchzufiihren. Sind die Qualitaten eines Herkunftsortes signifikant unterschiedlich, so ist fir
jede vorhandene Materialqualitéat eine Eignungsuntersuchung durchzufuhren.

Die Vorgaben und Anforderungen der BQS 3-1 sind grundséatzlich einzuhalten.

Die generelle Eignung fir ein den Anforderungen der DepV und den BQS entsprechendes dauerhaftes
Bauwerk ist auf fur diese Komponente zu erbringen.

Folgende Materialspezifikationen werden gefordert:

e zulassiges Grofitkorn < 32 mm

e zulassiger Uberkornanteil 10 % bis Kérnung 200 mm

e zulassiger Unterkornanteil (<40 mm bzw. < 50 mm) < 15 Gew.-%

e zulassiger Sandanteil der Fraktion < 2 mm darf im Einbauzustand maximal 2% betragen (in
Abstimmung mit der FP sind nach dem Einbau auch héhere Werte zulassig, weil eine Entmi-
schung wahrend des Einbaus nicht vollig vermeidbar ist

e zulassiger Feinkornanteil der Fraktion < 0,063 mm soll beim Einbau < 1,0 Gew.-% (GDA E3-
12) betragen (in Abstimmung mit der FP sind nach dem Einbau auch héhere Werte zulassig,

weil eine Entmischung wéahrend des Einbaus nicht vollig vermeidbar ist

e zulassiger Anteil an ungunstig geformten Kérnern mit |/ d 2 3 nach DIN EN 933-4 < 50 Gew.-
%

o fein verteilte organische Substanz <1 %

e Kalkgehalt CaCos muss < 20 Masse-% betragen, der Kalkgehalt wird mit der regionalen Ver-
fugbarkeit von geeigneten mineralischen Materialien begriindet

o die chemische Bestandigkeit (Langzeitbestandigkeit) gegeniiber den zu erwartenden chemi-
schen Beanspruchungen, die aus den angrenzenden Materialien resultieren, ist nachzuwei-
sen. Das mit Sickerwasser in Beriihrung kommende mineralische Dranagematerial muss ge-
genuber dem Medium Deponiesickerwasser dauerhaft bestéandig sein. Alle Ubrigen minerali-
schen Dranagematerialien mussen gegeniber Niederschlagswasser ausreichend und dauer-
haft bestandig sein

e innere Scherfestigkeit mindestens cal ¢~ 232,5°
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e das mineralische Dranagematerial, das mittelfristig oder dauerhaft der Witterung ausgesetzt
ist, muss dauerhaft frost- und witterungsbestandig sein. Fur Materialien, die ausschlie3lich
wahrend der Bauphase der Witterung ausgesetzt sind, kann dieser Nachweis entfallen

e das mineralische Dréanagematerial, dass im Rahmen des Einbaus befahren werden muss oder
auf denen eine Auflast wirkt, muss eine dauerhafte Kornstabilitat aufweisen. Insbesondere
durch Schittvorgénge und Befahrungen wird ausschlieflich eine Kornzertrimmerung toleriert,
die die vorgenannten Anforderungen hinsichtlich der Kérnung und des Uber- und Unterkornes
dauerhaft einhélt. Die mechanische Bestandigkeit muss gegeniiber den zu erwartenden me-
chanischen Beanspruchungen aus Einbau und spaterer Auflast gewahrleitet und nachgewie-
sen sein.

Folgende Eignungsnachweise sind zu erbringen:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch | DIN Beprobungsum-
gemal Deponieverordnung fang
EP FP
minerali- Kérnung Brech- oder Rundkorn Kornverteilung 18123 3x 3x
sches Dra- Koérnung 16/32 mm oder gleichwertig
nagemate- | Klassifizierung | Einstufung der Bodenart visuell 4022-1 1x 3x
rial 18196 1x 3X
organische keine, Vgi<1 % Glihverlust 18128 3x 3x
Bestandteile
Durchlassig- ki=1,0x10° m/s rechnerich aus 3x 3x
keitsbeiwert im Einbauzustand Kornverteilung
Chemische DepV Anhang 3 Tabelle 1 Spalte 3 - - 3x 3x
Analyse und Tabelle 2 Spalte 5
Kalkgehalt begrenzt auf max. 20 % CaCos 18129 3 X 3X
Bestandigkeit | Nachweis der chemischen Bestandig- | - - mind. mind.
keit gegentiber angrenzenden Materia- 1 1
lien
Nachweis der dauerhaften Witterungs- | - - mind. mind.
und Frostbestandigkeit 1 1
Nachweis der ausreichenden Kornsta- | - - mind. mind.
bilitat im projektspezifischen Einbaube- 1 1
reich
Bodenbe- Angabe des Herkunftsortes des Mate-
schreibung rials mit Bodenbeschreibung, minera- |- - 1 1
lisch und homogen, Beschreibung der
Probenahmestelle und der Verfugbar-
keit des Materials

EP = Eigenuberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdprifung

Seitens der BU sind die Untersuchungen in dem Umfang analog zum Untersuchungsumfang der FP
durchzufiihren.

Der vorgegebene Beprobungsumfang stellt eine Mindestanforderung dar und ist durch die Fremdpri-
fung bei Unstimmigkeiten und projektspezifischen Besonderheiten zu erhéhen.

Fur die Festlegung des Kalkgehaltes gelten ebenfalls die Vorgaben der BQS 3-1, bei Gesteinen, deren
Komponenten calcitisch gebunden sind, darf der Anteil des Calciumcarbonats nicht mehr als 1 Masse-%

0931-18-005 ¢ 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx Seite 57 www.sweco-gmbh.de



SWECO ﬁ Ll
Q: Zollernalbkreis

4 Qualitatssicherung und Qualitdtsmanagement

betragen. Der Anteil an nicht kristallin gebundenem Calciumcarbonat muss abweichend von DIN 19667
nicht bestimmt werden.

Beim Einbau der mineralischen Schutzlage aus Deponieersatzbaustoffen sind die Vorgaben der DepV
Teil 3 bindend und vom Fremdprifer im Rahmen der Eignungsuntersuchungen und bei der Realisierung
zu Uberwachen. Die Probenahme der Inhaltsstoffe ist nach DepV Anhang 4 durchzufiihren.

Fur das einzusetzende Material ist die Filterstabilitéat zwischen der mineralischen Entwéasserungsschicht
und dem angrenzenden Abfallkérper durch die EP nachzuweisen und durch die FP zu tberpriifen. Au-
Berdem ist die ausreichende Scherfestigkeit des Materials unter den gegebenen Einsatzbedingungen
und unter Berlcksichtigung aller relevanten Lastféalle durch die EP nachzuweisen und durch die FP zu
Uberprifen. Hierzu kénnen auch Erfahrungswerte oder Literaturwerte in Ansatz gebracht werden.

Die in den BQS vorgegebenen zusatzlichen Untersuchungen zum mineralischen Flachenfilter sind zu
erganzen und Bestandteil der durchzufiihrenden Untersuchungen.

412.2 Versuchsfeld

Ein Versuchsfeldbau ist fir das einzusetzende mineralische Dranagematerial nicht erforderlich.

4.12.3 Einbauanforderungen

Folgende Einbauanforderungen und Beprobungsumfang werden bei dem Einbau der mineralischen Dréa-
nagematerialien gestellt:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch | DIN Beprobungsumfang
gemal Deponieverordnung
EP FP
minerali- Kérnung Kornverteilung, Abweichun- Kornverteilung 18123 4 St. 8 St.
sches Dra- gen bezuglich Unterkorn
nagema max. 15 Masse-%- und Uber-
terial korn max. 10 Masse-%
Kornform < 50 Gew.-% TL-Gestein DIN EN 4 St. 8 St.
933-4
Carbonatanteil | begrenzt auf max. 20 % CaCos 18129 4 St. 8 St.
Organikanteil Gluhverlust 4 St.
Durchlassig- | kr=1.0x 103 m/s rechnerisch aus | — 4 St. 8 St.
keit im Einbauzustand Kornverteilung
Einzellagen Starke entsprechend Planvor- | Aufgrabung - laufend? + | laufend® +
gaben? Aufgrabung | Aufgrabung
mind. mind.
4 st. 8 St.
Profileinbau Herstellung Sollprofil Vermessung - laufend laufend
und/oder Aufgra-
bung

EP = Eigenuberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdprufung

D durch Peilung

1 entsprechend dem Nachweis

Seitens der BU sind die Untersuchungen in dem Umfang analog zum Untersuchungsumfang der FP
durchzufihren.

Der Beprobungsumfang bezieht sich auf jede hergestellte Lage und stellt eine Mindestvorgabe dar.
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Das Einbauverfahren ist so zu wahlen, dass der Eintrag von Fremdstoffen, insbesondere vom Unter-
korn, ausgeschlossen und der einbaubedingte Kornbruch minimiert wird.

Das Einschlagen von Hoéhenlehren in die flachige mineralische Dranageschicht oder in die mineralische
Schutzschicht ist unzuléssig. Die Einhaltung des Sollprofils ist vermessungstechnisch zu kontrollieren
und zu dokumentieren.

Der Einbau oberhalb des Dichtungssystems von Arbeitsbermen aus, die die Vorgaben bezlglich der
Uberfahrung der Kunststoffdichtungsbahn (Aufbauhthe mindestens 50 cm bei Uberfahrung mit Ketten-
fahrzeugen und mindestens 80 cm bei Uberfahrung mit Reifenfahrzeugen) erfiillen. Alternativ hierzu
kann der Einbau mit Langarmbaggern erfolgen. Wird das mineralische Dranagematerial mit einer Raupe
eingebaut, darf das Betriebsgewicht dieser Raupe maximal 9 to gemessen an den Bandagen betragen

Das mineralische Dranagematerial ist vor — Kopf auf der Kunststoffdichtungsbahn aufzubringen. Rand-
anschlisse, Aufwallungen, Profile und Aufkantungen sind entsprechend den Planvorgaben auszufiih-
ren, eine Reduzierung der Sollvorgaben an die Schichtdicke bzw. das Profil ist auch in diesen Sonder-
bereichen nicht zulassig.

Die Kontrolle der geometrischen Vorgaben erfolgt durch die EP sowie durch einen vom bauausfihren-
den Unternehmen zu stellenden Vermesser. Die Kontrolle erfolgt durch terrestrische Vermessung oder
durch GPS — Vermessung mit terrestrischer Kontrolle. Das Prufraster fur die Vermessung betragt min-
destens 15 m x 15 m sowie zusatzlich an Béschungsbruchkanten und Ausbauenden.

Zusatzlich zur Vermessung werden Schirfe zur Feststellung der Schichtméachtigkeit gemacht. Diese
Schirfe sind durch die bauausfiihrende Firma wieder ordnungsgemaf zu verschliel3en und durch die
FP freigeben zu lassen.

Der Einbau des mineralischen Dranagematerials als Rigole, Verwallung oder &hnlichem erfolgt ebenfalls
vor Kopf, eine Befahrung wird nicht zugelassen. Die Herstellung erfolgt entsprechend der Profilvorga-
ben, der Nachweis des profilgerechten Einbaus ist durch Vermessungen oder Aufgrabungen zu fuhren.

Im Trennungsbereich zu mineralischen Materialien mit anderen Kérnungen, die keine ausreichende Fil-
terstabilitat gewahrleisten kénnen, muss grundsatzlich ein geotextiles Trennvlies eingebaut werden.

Entsprechend den Vorgaben der GDA E5-06 sind fur die Qualitatsprifung des eingesetzten Materials je
500 to, jedoch mindestens einmal pro Woche aus der laufenden Produktion durch die EP zu entnehmen
und hinsichtlich der stofflichen Zusammensetzung (z.B. Gesteinsartbzw. Stoffliche Kennzeichnung,
KorngréRRenverteilung, Kornform, Carbonatanteil) zu prifen. Weiterhin sind je 5.000 m2 Einbauflache
Kornform und Carbonatanteil zu bestimmen.

4.13 Mineralisches Dranagematerial fur Grabenauskleidungen

4131 Allgemeine Anforderungen

Das mineralische Dréanagematerial wird in Entwasserungsgréebn und zur Erosionsstabilisierung einge-
baut. Der herzustellende Querschnitt wird entsprechend den Vorgaben der Ausfihrungsplanung ausge-
fuhrt.

Die generelle Eignung fur ein den Anforderungen der DepV und den BQS entsprechendes dauerhaftes
Bauwerk ist zu erbringen fiir die Komponenten:

0931-18-005 ¢ 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx Seite 59 www.sweco-gmbh.de



SWECO ﬁ Ll
Q:‘: Zollernalbkreis

4 Qualitatssicherung und Qualitdtsmanagement

e Grabenauskleidung in Kdrnung 50/150 mm bis 50/250 mm bei steileren L&ngsgeféllen

e Schotterauflager in Randbereichen zum Schutz von Steilbdschungen, Erosionen usw. in Kér-
nung 50/250 mm.

4.13.2 Eignungsuntersuchungen

Die Eignungsuntersuchungen sind fiir jeden Herkunftsort mindestens nach nachfolgendem Beprobungs-
umfang durchzufiihren. Sind die Qualitaten eines Herkunftsortes signifikant unterschiedlich, so ist fur
jede vorhandene Materialqualitat eine Eignungsuntersuchung durchzufihren.

Die Vorgaben und Anforderungen der BQS 3-1 sind grundsatzlich einzuhalten.
Folgende Materialspezifikationen werden gefordert:

e Kornung nach TL Gestein — StB 04 entsprechend der planungsgeméafen Vorgaben der Kor-
nungsabstufungen fur die spezifischen Einsatzbereiche

e zulassiger Uberkornanteil betragt < 10 Gew.-%, dass maximal zulassige GroRtkorn wird auf
den jeweils nachstgréReren Siebdurchgang beschrénkt

e zulassiger Unterkornanteil < 15 Gew.-%

e zuldssiger Sandanteil der Fraktion < 2 mm darf vor dem Einbau < 1 Gew.-% und nach dem
Einbau < 2 Gew.-% betragen (in Abstimmung mit der FP sind nach dem Einbau auch hdhere
Werte zulassig, weil eine Entmischung wahrend des Einbaus nicht voéllig vermeidbar ist

e zulassiger Feinkornanteil der Fraktion < 0,0632 mm darf vor dem Einbau < 1 Gew.-% (Kat f1
nach TL Gestein-StB 04) und nach dem Einbau < 2 Gew.-% betragen (in Abstimmung mit der
FP sind nach dem Einbau auch héhere Werte zulassig, weil eine Entmischung wéhrend des
Einbaus nicht véllig vermeidbar ist)

e zuldssiger Anteil an ungunstig geformten Kérnern mit | / d = 3 nach DIN 52114 < 20 Gew.-%
o Kornform — Kennzahl nach TL Gestein — StB 04 < 20 (Kategorie Sl20)

o Kalkgehalt CaCos muss < 30 % betragen, der Kalkgehalt wird mit der regionalen Verflgbarkeit
von geeigneten mineralischen Materialien begrindet. Die Einhaltung geringerer Grenzwerte
ist durch regional verfigbare Materialien nicht moglich. Da das mineralische Dranagematerial
ausschlief3lich mit Niederschlags- und Oberflachenwasser in Beriihrung kommt, sind auch bei
einem Kalkgehalt CaCos < 30 % keine chemischen Reaktionen mit negativen Auswirkungen
auf die Materialbeschaffenheit zu erwarten

e die chemische Bestandigkeit gegeniiber den zu erwartenden chemischen Beanspruchungen,
die aus den angrenzenden Materialien resultieren, ist nachzuweisen. Das mit Sickerwasser in
Bertihrung kommende mineralische Dranagematerial muss gegeniiber dem Medium Deponie-
sickerwasser dauerhaft bestéandig sein. Alle tibrigen mineralischen Dranagematerialien mis-
sen gegeniber Niederschlagswasser ausreichend und dauerhaft bestandig sein

e das mineralische Dréanagematerial, das mittelfristig oder dauerhaft der Witterung ausgesetzt

ist, muss dauerhaft frost- und witterungsbesténdig sein. Fur Materialien, die ausschlie3lich
wahrend der Bauphase der Witterung ausgesetzt sind, kann dieser Nachweis entfallen

0931-18-005 ¢ 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx Seite 60 www.sweco-gmbh.de



SWECO %

4 Qualitatssicherung und Qualitdtsmanagement

Laiall

Q::: Zollernalbkreis

e das mineralische Dranagematerial, dass im Rahmen des Einbaus befahren werden muss oder
auf denen eine Auflast wirkt, muss eine dauerhafte Kornstabilitat aufweisen. Insbesondere
durch Schittvorgange und Befahrungen wird ausschlieR3lich eine Kornzertrimmerung toleriert,
die die vorgenannten Anforderungen hinsichtlich der Kérnung und des Uber- und Unterkornes
dauerhaft einhalt.

Folgende Eignungsnachweise sind zu erbringen:

Bauteil Kriterium Materlalanforo!erungen Kontrollversuch | DIN Beprobungs-
gemaf Deponieverordnung umfang
EP FP
minerali- Kdrnung gewaschenes Material Kornverteilung 18123 3 X 3X
sches Dra- Brech- oder Rundkorn
nage-mate- | Klassifizierung | Einstufung der Bodenart visuell 4022-1 1x 3x
rial 18196 1x 3X
organische keine, Vgi<1 % Gluhverlust 18128 3 X 3X
Bestandteile
Durchlassig- | ki=1,0x 102 m/s Durchstrémung 18130 3 X 3X
keitsbeiwert
Chemische unbelastet - - 3 X 3X
Analyse
Kalkgehalt begrenzt auf max. 30 % CaCos 18129 3x 3X
Bestandigkeit | Nachweis der chemischen Bestandig- | - - mind. mind.
keit gegentiber angrenzenden Materia- 1 1
lien
Nachweis der dauerhaften Witterungs- | - - mind. mind.
und Frostbestandigkeit 1 1
Nachweis der ausreichenden Kornsta- | - - mind. mind.
bilitat im projektspezifischen Einbaube- 1 1
reich
Bodenbe- Angabe des Herkunftsortes des Mate-
schreibung rials mit Bodenbeschreibung, minera- |- - 1 1
lisch und homogen, Beschreibung der
Probenahmestelle und der Verfugbar-
keit des Materials

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdprifung

Der vorgegebene Beprobungsumfang stellt eine Mindestanforderung dar und ist durch die Fremdpr-
fung bei Unstimmigkeiten und projektspezifischen Besonderheiten zu erhdhen.

Die Zulassigkeits- und Zuordnungskriterien hinsichtlich der chemischen Beschaffenheit missen gewahr-
leisten, dass das eingesetzte Material unbelastet ist.

Die in den BQS vorgegebenen zusétzlichen Untersuchungen zum mineralischen Flachenfilter sind zu
ergénzen und Bestandteil der durchzufiihrenden Untersuchungen.

4.13.3 Versuchsfeld

Ein Versuchsfeldbau ist fir das einzusetzende mineralische Dranagematerial nicht erforderlich.
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Einbauanforderungen
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Folgende Einbauanforderungen und Beprobungsumfang werden bei dem Einbau der mineralischen Dré&-
nagematerialien gestellt:

Bauteil Kriterium Mate.rlalanforo!erungen Kontrollversuch | DIN Beprobungs-
gemaf Deponieverordnung umfang
EP FP
minerali- Kdrnung Kornverteilung, Abweichun- Kornverteilung 18123 2000 m2 2000 m2
sches Dra- gen beziiglich Unter- und
nage--mate- Uberkorn maximal 8 Masse-
rial %
Durchlassig- | ki=1.0x 102 m/s rechnerisch aus | — 2000 m2 2000 m2
keit Kornverteilung
Einzellagen Starke entsprechend Planvor- | Aufgrabung - laufend? + | laufend® +
gaben? Aufgrabung | Aufgrabung
alle 2000 alle 2000 m2
m2
Profileinbau Herstellung Sollprofil Vermessung - laufend laufend
und/oder Aufgra-
bung

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdprufung

D durch Peilung
1 entsprechend dem Nachweis

Der Beprobungsumfang bezieht sich auf jede hergestellte Lage und stellt eine Mindestvorgabe dar.

Der Einbau oberhalb des Dichtungssystems erfolgt von Randbereichen aus mit Langarmbaggern. Rand-
anschlisse, Aufwallungen, Profile und Aufkantungen sind entsprechend den Planvorgaben auszufiih-
ren, eine Reduzierung der Sollvorgaben an die Schichtdicke bzw. das Profil ist auch in diesen Sonder-
bereichen nicht zuléssig.

4.14 Material fiir Betriebsflachen und Betriebswege

4.14.1 Allgemeine Anforderungen

An die herzustellenden Betriebsflachen und Betriebswege werden die generellen Anforderungen ge-
stellt, dass diese mit Fahrzeugen bis zu einem Gesamtgewicht von 40 to und mit Erdbaumaschinen be-
fahren werden kdnnen. Die herzustellende Breite der Betriebswege muss mindestens 3,5 m betragen, in
Kurvenbereichen sind die mafligebenden Schleppradien zusétzlich mit zu berticksichtigen.

Die Herstellung der Betriebsflachen und Betriebswege erfolgt in wassergebundener Bauweise.

Das zu verwendende Material ist zu liefern. Verwendet werden soll Abfall (z.B. Stral3enaufbruch), die
Zuordnungswerte gemaf DepV missen DK 0 erfiillen, wenn der Einbau innerhalb des basisgedichteten
Ablagerungsbereiches erfolgt. AuRBerhalb des Ablagerungsbereiches muss das verwendete Material die
Grenzwerte nach LAGA Z 1.1 einhalten.

Seite 62 www.sweco-gmbh.de
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4.14.2

Eignungsuntersuchungen
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Fur die im Standortbereich vorhandenen geeigneten Materialien liegen bereits Eignungsuntersuchungen
vor und die generelle Eignung fir die Herstellung der Betriebswege und Betriebsflachen ist nachgewie-
sen. Nachfolgende Eignungsuntersuchungen sind ausschlieBlich fiir neu angelieferte Materialien, die fur
den Einsatz zur Herstellung der Betriebsflachen und Betriebswege vorgesehen sind, durchzufihren.

Die Eignungsuntersuchungen sind fur jeden Herkunftsort mindestens nach nachfolgendem Beprobungs-
umfang durchzufuhren. Sind die Qualitéten eines Herkunftsortes signifikant unterschiedlich, so ist fir
jede vorhandene Materialqualitat eine Eignungsuntersuchung durchzufihren.

Die Frostschutzschicht ist nach den Vorgaben fur den Stralenbau ZTVE — StB herzustellen.

Als Tragschicht ohne Bindemittel ist ein mineralisches Material der Kérnung 0/46 mm oder 0/56 mm ein-
zusetzen. Die diesbezlglichen Vorgaben der ZTVE — StB sind einzuhalten.

Als Deckschicht ohne Bindemittel ist ein Splitt der Kérnung 0/11 mm oder &hnlich einzubauen. Der zu
verwendende Splitt muss die Hohlrdume des Unterbaus im oberflachennahen Bereich verschlammen,
dass Einbauverfahren ist hierauf einzustellen.

Folgende Eignungsnachweise sind zu erbringen:

Materialanforderungen

Beprobungsum-

Bauteil Kriterium Kontrollversuch | DIN
fang
EP FP
Material fir | Herkunft Nachweis der Herkunft des Materials | — - 1x 1x
StraBenbau
Kérnung Feinstkorn und GroRtkorn und deren
Anteile werden vor Baubeginn festge- | Kornverteilung 18123 1x 1x
legt
Wassergehalt | natirlicher Wassergehalt wn Wassergehalt 18121 1x 1x
Verdichtung Proctorversuch mit Angabe des opti-
malen Wassergehalts wopt. bei 100 % | Proctorversuch 18127 1x 1x
Proctordichte
chemische unbelastet aul3erhalb von gedichteten |— - 1x 1x
Analysen Ablagerungsbereichen
DK Il innerhalb gedichteter Ablage-
rungsbereiche

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdpriufung

Der vorgegebene Beprobungsumfang stellt eine Mindestanforderung dar und ist durch die Fremdpri-
fung bei Unstimmigkeiten und projektspezifischen Besonderheiten zu erhdhen.

Es darf ausschliel3lich unbelastetes Material eingebaut werden.

Das Material muss bodenmechanisch lagenweise verdichtet einbaubar sein, die Lagendicken werden

auf maximal 25 cm begrenzt.
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4.14.3 Einbauanforderungen

Folgende Einbauanforderungen und Beprobungsumfang werden bei der Herstellung der Betriebswege
und Betriebsflachen gestellt:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch | DIN Beprobungs-
umfang
EP FP
Material fur | Proctor - Proctorversuch 18127 2500 m? 2500 m?
StralRenbau | verdichtung | Lastplattendruckversuch 18134 2500 m? 2500 m?
Ev2 mindestens 45 MN/m2
Dicke Lt. Planvorgaben Vermessung laufend laufend
Ebenheit It .Planvorgaben, Abweichun- | Vermessung - laufend laufend
gen von der Planvorgabe ma-
ximal 3 cm

EP = Eigenliiberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdpriufung

Der Beprobungsumfang bezieht sich auf jede hergestellte Lage und stellt eine Mindestvorgabe dar.

Der Untergrund ist zur Herstellung der Betriebswege und Betriebsflachen grundsatzlich geeignet. Im Be-
reich der herzustellenden Betriebswege und Betriebsflaichen missen das Planum und die Verdichtung
des Untergrundes den Planvorgaben entsprechen. Die Verdichtung des Planums und des Untergrundes
erfolgt mit einer Vibrationswalze. Die Planvorgaben an die einzuhaltende Proctordichte auf dem Planum
sind einzuhalten und nachzuweisen.

Bei nicht tragfahigen Flachen wird nach Abstimmung mit der FP und dem AG das Planum durch einen
Bodenaustausch gegen standsicheres mineralisches Material verbessert und erneut geprtft. Fir den
Bodenaustausch ist mineralisches Material der Kérnung 0/45 mm oder 0/56 mm zu verwenden. Der Ein-
bau erfolgt in Lagen mit einer maximalen Lagendicke von 25 cm mit lagenweiser Verdichtung.

Die Uberwachung und Kontrolle der geometrischen Vorgaben erfolgt durch einen von AN zu stellenden

Vermesser im Rahmen der Eigenprifung.

4.15 Vorgaben fur die Lieferung und den Einbau von Gabionen

4.15.1 Allgemeine Anforderungen

Zur Abfangung sowie zur Stabilisierung von Revisionsoffnungen der Sickerwasserleitungen sind Gabio-
nen und Gabionenwande zu installieren. Die statische Abfangung der Steilbéschung erfolgt hierbei tiber
die Gabionen selbst. Die Gabionen werden im ersten Fall als Fassade vorgesetzt und sollen keinen
Erddruck aufnehmen und abtragen.

Die mehrreihig zu verlegenden Gabionen sind in Drahtgitterkérben mit Osen zu liefern und einzubauen.
Die Gabionen sind untereinander kraftschliissig zu verbinden. Diese Gabionen werden auf ein Schotter-
fundament gesetzt.

Die einreihig verlegten Gabionen sind in L&dngsachse miteinander zu verbinden und gegen Verschie-
bung zu sichern. Die Gabionen sind ebenfalls in Drahtgitterkbrben mit Osen zu liefern und einzubauen.

0931-18-005 « 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx Seite 64 www.sweco-gmbh.de



SWECO ﬁ Ll
Q:‘: Zollernalbkreis

4 Qualitatssicherung und Qualitdtsmanagement

Die Lieferung der Gabionen erfolgt als Drahtgitterkorb einschlieBlich Steinfiillung und Verbindungsele-
mente.

4.15.2 Statische Nachweise

Werden die Erdlasten tber die bewehrte Erde aufgenommen, ist fiir die Gabionenwand mindestens die
innere Standsicherheit nachzuweisen.

Neben der inneren Standsicherheit sind die Gabionenwande, wenn diese durch Erddriicke statisch be-
ansprucht werden, fur alle maRgeblichen Lastfélle statisch nachzuweisen.

Dem FP sind die gepruften statischen Nachweise spatestens 2 Wochen vor Ausfuhrung zur Prifung und
Freigabe vorzulegen.

4.15.3 Materialanforderungen
Die Drahtgitterkdrbe fir die Gabionen mussen folgende Eigenschaften mindestens aufweisen:

e Stahldrahte und alle anderen Teile in Stahllegierung, eine Materialbestandigkeit von mindestens
30 Jahren muss gewahrleistet werden

e Drahte elektrisch punktgeschweif3t

e Maschenweite ca. 100 mm x 100 mm oder 50 mm x 100 mm

e Zugfestigkeit entsprechend statischem Erfordernis, mindestens jedoch 500 N/mmg?

e SteckschlieRe mit Durchmesser von mindestens 6 mm und einer Zugfestigkeit von mindestens
600 N/mm?

e Distanzhalter mit einem Durchmesser von mindestens 5 mm und einer Zuglast von mindestens
600 N/mm2

e rundumgeschweiRte Osen

¢ nach auB3en dirfen keine scharfen und schneidenden Materialien und Stéhle ragen

e die Bearbeitung der Drahtgitterkérbe und zugehdrigen Teile darf ausschlief3lich nach den Her-
stellervorgaben erfolgen, dieses gilt insbesondere fir Kiirzungen und Schneidearbeiten

e Fullung der Drahtgitterkérbe

e gesamtes Fillungsmaterial muss aus frost- und witterungsbestandigem sowie ausreichend
druckfestem Steinmaterial sein

e Fullung mit regional verfigbarem Material, Sichtflachen aus Bruchsteinen 100 mm / 300 mm mit
mdoglichst engem Fugenabstand

e das Steinmaterial muss grol3er als die Maschenweite sein

e Steine mussen direkt am Frontgitter und am Deckelgitter anliegen

e Restfilllung des Behalters mit Schotter, Fillung hohlraumarm eingebaut.
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4.15.4 Eignungsnachweise

Die Eignung der Bewehrungsgitter und die kraftschlissige Verbindung zu den Kdrben sind durch eine
unabhéngige Materialprifanstalt nachzuweisen.

Der Hersteller der Kérbe muss nach DIN ISO 9001 zertifiziert sein.
Das verwendete Fullmaterial muss DIN 18918 entsprechen, fir das Material ist ein Herkunftsnachweis
vorzulegen. Das einzusetzende Fullmaterial muss dauerhaft witterungs- und frostbestandig sein. Es ist

ausschlieBlich naturliches Material zu verwenden, das regional verflgbar ist.

Das Steinmaterial muss in der geforderten Kérnung im Steinbruch gerochen und gesiebt auf der Bau-
stelle angeliefert werden. Anteile an Unter- und Uberkorn sind beschrankt auf

e zulassiger Uberkornanteil betragt < 10 Gew.-%, dass maximal zulassige GroRtkorn wird auf
den jeweils nachstgréReren Siebdurchgang beschrénkt

e zulassiger Unterkornanteil < 15 Gew.-%

Folgende Eignungsnachweise sind zu erbringen:

Bauteil Kriterium Materialanforderungen Kontrollversuch | DIN Beprobungs-
umfang
EP FP
minerali- Kérnung Brechkorn Kornverteilung 18123 1x 1x
sches Korb- | Klassifizierung | Einstufung der Bodenart visuell 4022-1 1x 3x
fullmaterial 18196 1x 3X
organische keine, Vgi<1 % Gluhverlust 18128 3 X 3 X
Bestandteile
Bestandigkeit | Nachweis der chemischen Besténdig- | - - 1x 1x
keit gegenliber angrenzenden Materia-
lien
Nachweis der dauerhaften Witterungs- | - - 1x 1x
und Frostbestandigkeit
Nachweis der ausreichenden Kornsta- | - - 1x 1x
bilitat im projektspezifischen Einbaube-
reich
Materialbe- Angabe des Herkunftsortes des Mate-
schreibung rials mit Bodenbeschreibung, minera- |- - 1x 1x
lisch und homogen, Beschreibung der
Probenahmestelle und der Verfigbar-
keit des Materials

EP = Eigenliberwachung / Eigenprifung
FP = Fremdprufung
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4,155 EigenUberwachung / Eigenprufung

Die Herstellung der Kérbe muss durch den Hersteller eigenuberwacht werden. Ein Nachweis der Zertifi-
zierung nach DIN ISO 9001 ist hierfur ausreichend.

Folgende Einbauanforderungen und Beprobungsumfang werden bei dem Einbau der mineralischen Ma-
terialien gestellt:

Bauteil Kriterium Mate.rlalanforo!erungen Kontrollversuch | DIN Beprobungs-
gemaf Deponieverordnung umfang
EP FP
minerali- Kdrnung Kornverteilung, Abweichun- Kornverteilung 18123 250 to 250 to
sches Korb- gen beziglich Unter- und
fullmaterial Uberkorn maximal 8 Masse-
%
Einbau Einbau ohne Hohlraume, - visuell laufend laufend

Frontseite mit ausgerichteter
Steinpackung

Oberflache mit Kérnung ge-
ringeren Durchmessers zur
Hohlraumfiillung einstreuen

EP = Eigeniiberwachung / Eigenprifung

4.15.6 Herstellung

Die Gabionen sind im Bereich der Béschungsabfangungen mehrlagig auf das vorbereitete Schotterfun-
dament zu setzen. Zur Verhinderung von Verschiebungen sind die Gabionen untereinander kraftschlis-
sig zu verbinden. Die Beflllung erfolgt durch geeignete Geréate ohne Beschadigung der Gabionenkdrbe
und der Haltestébe innerhalb der Drahtgitterkérbe.

Die einreihig zu verlegenden Gabionen sind zur Sicherung gegen horizontales Verschieben in der Reihe
liegend kraftschllissig miteinander zu verbinden.

4.15.7 Qualitatssicherung

Die Qualitatssicherung erfolgt durch die Eigenliberwachung des Herstellers und durch eine Einbaukon-
trolle durch die ortliche Bauliberwachung des AG. Der Einbau der Steinmaterialien wird durch die FP
qualitatsgesichert Giberwacht und kontrolliert.

Die Kontrolle der geometrischen Vorgaben erfolgt durch die EP sowie durch einen vom bauausfiihren-
den Unternehmen zu stellenden Vermesser. Die Kontrolle erfolgt durch terrestrische Vermessung oder
durch GPS — Vermessung mit terrestrischer Kontrolle.

Im Trennungsbereich zu mineralischen Materialien mit anderen Kérnungen, die keine ausreichende Fil-
terstabilitat gewahrleisten kdnnen, muss grundsatzlich ein geotextiles Trennvlies eingebaut werden.
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5 Durchfihrung der Qualitatssicherung und des Qualitatsmanage-
ments
5.1 Anwesenheit

Die Prufungen vor Ort sind nach den in Kap. 2.3 genannten Richtlinien vorzunehmen.

Wahrend der Bauzeit ist eine fachtechnische Beaufsichtigung durch die EP und eine laufende Kontrolle
durch die FP zu gewabhrleisten.

Die Uberwachungstatigkeiten der FP und der EP wéahrend der Errichtung der einzelnen Elemente des
Oberflachenabdichtungssystems sind so aufeinander abzustimmen, dass mindestens ein Prifer / Uber-
wacher bei Arbeiten an den Dichtungskomponenten und bei sonstigen relevanten Arbeiten vor Ort auf
der Baustelle ist.

5.2 Normen und Prifmethoden

Es sind die relevanten Normen Uber Prifung und Guteanforderungen des Deutschen Institutes fir Nor-
mung e.V. (DIN), der Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen (FGSV) des Deutschen
Institutes fir Bautechnik (DIBt) und der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (DGGT) zu beach-
ten. Eine Zusammenstellung von relevanten Normen und Vorschriften enthalt dieser QMP.

5.3 Anforderungen an Prufmittel

Die an der Baustelle einzusetzenden Prifmittel missen fur den Zweck geeignet sein und sich in ord-
nungsgemafem und kalibriertem Zustand befinden.

Prafmittel im Werksbereich haben den relevanten Prifgerdatenormen zu entsprechen und missen einer
Kalibrieriiberwachung unterliegen.

Von der Eigenprifung (EP) des AN ist im Rahmen einer Verfahrensprifung die Eignung und Ordnungs-
maRigkeit der Prifmittel gegeniber der FP durch Vorlage von Kalibrierscheinen zu belegen. Die Kalib-
rierung der Prufmittel soll nicht weiter als 6 Monate zuriickliegen. Falls in einzelnen Fallen erforderlich,
ist ein Prufmittel-Abgleich mit der FP durchzufthren. In abweichenden Fallen gelten die Messdaten der
FP.

5.4 Planungsanderungen

Sofern von den genehmigten BaumafRnahmen im Rahmen der Errichtung zwingend abgewichen werden
muss, sind unverziglich vor Ausfiihrung dieser MalRnahme Anderungsplanungen mit Erlauterungen
der Genehmigungsbehorde vorzulegen. Die Anderungsplanung darf vor ausdriicklicher Freigabe durch
diese Behorde nicht zur Ausfihrung gelangen.

Der Behdrde wird bei Plananderungen eine Stellungnahme der FP vorgelegt.
Sind Abweichungen in der Ausfiihrung erforderlich, die Anderungen der vertraglich vereinbarten Quali-

tatsmerkmale bewirken, so bedurfen diese Abweichungen der Zustimmung der FP und der Bauoberlei-
tung (BOL).
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5.5 Freigaben und Abnahmen
VOB - Abnahme

Die Teilabnahmen und Abnahmen nach VOB erfolgen zwischen dem AN und dem Bauherrn auf der
Grundlage der Feststellungen der 6BU durch die BOL.

Abfallrechtliche Abnahme

Die Freigabe kann abschnittsweise erfolgen. In diesem Falle sind die Grenzen deutlich und dauerhaft zu
markieren bis die nachste dartber liegende Lage freigegeben ist.

Fur freigegebene Flachen kdnnen durch die Genehmigungsbehorde Teilabnahmen ausgesprochen wer-
den. Nach Fertigstellung des Gesamtprojektes erfolgt eine formliche Schlussabnahme. Fir einzelne in
sich abgeschlossene Bauteile oder Bauabschnitte kénnen vor der Schlussabnahme Teil-schlussabnah-
men ausgesprochen werden. Im Rahmen der Abnahmen wird die strikte Befolgung des Planes und der
vorgeschriebenen Leistungen Uberpruift.

Freigaben und Abnahmen sind jeweils offiziell vom Auftragnehmer bzw. Bauherrn bei den zustandigen
Stellen zu beantragen. Hierbei ist folgendes zu beachten:

Freigaben und (Teil-) Flachen werden von der FP und/oder der BU bzw. der Genehmigungsbe-
horde in Zusammenwirken mit der 6BU des Bauherrn erteilt. Sie sollen mindestens

2 Arbeitstage vor dem gewiinschten Abnahmetermin bei der zustandigen Genehmigungsbe-
horde beantragt werden.

Teilabnahmen erfolgen durch die Genehmigungsbehérde in Zusammenarbeit mit der FP und
der 6BU des Bauherrn. Sie miissen mindestens 1 Woche vor dem gewiinschten Abnahmeter-
min bei der zustandigen Genehmigungsbehorde beantragt werden.

Schlussabnahmen und Teilschlussabnahmen erfolgen durch die Fachbehdrde in Zusammenarbeit
mit der 6BU, der FP und Vertretern des Bauherrn sowie ggf. Vertretern der Genehmigungsbehérde.
Sie mussen jeweils mindestens 4 Wochen vor dem gewiinschten Abnahmetermin beantragt wer-
den.

Die nachstehenden Anlagenteile bediirfen vor einer Uberbauung einer Freigabe bzw. Abnahme durch die
Genehmigungsbehdrde:

Planum: Teilabnahme vor weiterer Uberbauung

technische Barriere: Teilabnahme pro Bauabschnitt vor weiterer Uberbauung

Anschluss an die bestehende Basisabdichtungen: Teilabnahme der freigelegten Rander
mineralische Entwasserungsschicht: Teilabnahme pro Bauabschnitt vor weiterer Uberbauung
ggf. geotextile Trennlage: Teilabnahme pro Bauabschnitt vor weiterer Uberlagerung mit Depo-
nat oder Uberbauung
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Zur schnellen Weiterleitung der einzelnen Prifergebnisse wurde zwischen den Prifinstanzen das als
Anlage beigefugte Freigabeformblatt vereinbart.

Die formelle Abnahme der Behdrde erfolgt auf Basis der bei der Behdrde eingereichten Unterlagen und
Dokumentationen auf Antrag des Betreibers.

5.6 Baubesprechungen

Zur standigen Koordination, gegenseitigen Information, Feststellung des Baufortschrittes, Erdrterung
von Problemen und ggf. Beschlussfassung bzgl. Leistungsédnderungen etc. finden regelméRig Baube-
sprechungen statt, an denen die Projektbeteiligten einschlielich der Vertreter der FP und der EP teil-
nehmen.

Die einzelnen Termine fur die Baubesprechungen werden von der BOL festgelegt. Die Protokollfiihrung
dazu erfolgt durch die 6rtliche Bautiberwachung (6BU).

Bei den Baustellenbesprechungen muss nach Erfordernis ein ortlicher Fremdprifer der Fremdprifung
teilnehmen. Die Festlegung des Teilnehmerkreises erfolgt durch die Bauoberleitung (BOL).

5.7 Vorgehen bei Abweichungen vom Qualitatsmanagementplan

Die in den Eignungsnachweisen festgestellten bzw. bauseits vorhandenen Qualitdten der Baustoffe dir-
fen nicht geéndert werden, d.h. ein Wechsel des anzuliefernden einzubauenden Baustoffs darf wahrend
der Bauphase nicht erfolgen.

Sollte dennoch ein Wechsel erforderlich sein, kann unter Zugrundelegung einer neuerlichen Eignungs-
prifung ein anderes Material, das den Anforderungen entspricht, verwendet werden. Dieses ist jedoch
mit dem der 6rtlichen Bautiberwachung des Auftraggebers und der Fremdprifung abzustimmen. Ein An-
recht auf Zustimmung seitens des AG besteht nicht. Durch einen Materialwechsel resultierende Kosten
seitens des AG sind durch das bauausfiihrende Unternehmen zu tragen.

Sind aus planerischen, bautechnischen oder ausfuhrungsbedingten Griinden Abweichungen vom Quali-
tatsmanagementplan erforderlich, kénnen diese nur mit Zustimmung der zustandigen Behorden, der
Fremdprifung, dem Bauherrn, Planer und der Bauoberleitung zugelassen werden.

Die Anderungen sind in den Qualititsmanagementplan einzuarbeiten bzw. in Besprechungsprotokollen
festzuhalten.

Nacharbeiten — Mangelbeseitigung

Méangelbeseitigungen werden grundsatzlich vom Auftraggeber angeordnet. Der Umfang der Nacharbei-
ten richtet sich nach den 6rtlichen Gegebenheiten. Nimmt der Auftragnehmer (nicht angeordnete) Nach-
arbeiten vor, so sind der Auftraggeber bzw. die Fremdprifung aus Grinden der Transparenz vom AN

Uber diese MalBnahme zu unterrichten.

Eventuell erforderliche Zusatzuntersuchungen tber die Qualitat der Nacharbeiten werden vom Auftrag-
geber in Abstimmung mit der Fremdprifung angeordnet.
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5 Durchfuihrung der Qualitétssicherung und des Qualitditsmanagements

5.8 Schlussbemerkungen

Der in diesem Qualitaitsmanagementplan festgelegte Umfang an Eigenuberwachung und Eigenkontrolle
stellt ein Mindestmal dar. Die ausschlieBlich in Verantwortung des Auftragnehmers / der bauausfiih-
rende Firma zu erbringende anforderungsgerechte und fachgerechte Leistung wird allein durch die Ein-
haltung dieses Qualitaitsmanagementplanes nicht sichergestellt.

Bei festgestellten Méngeln kann sich der Auftragnehmer / die bauausfihrende Firma nicht darauf beru-
fen, dass durch die im Rahmen der Eigeniiberwachung und Eigenkontrolle vorgesehenen und vom Auf-
traggeber akzeptierten Qualitatssicherungs- und QualitditsmanagementmalRnahmen die vertraglich ver-
einbarte Leistung vollsténdig erbracht wurde.

0931-18-005 ¢ 200101_Toe-QMP-BAS-Geotechnik-DK-0_Deponie-Schoenbuch.docx Seite 71 www.sweco-gmbh.de



SWECO ﬁ Ll
Q:‘: Zollernalbkreis

6 Freigaben und Abnahmen

6 Freigaben und Abnahmen

6.1 VOB - Abnahme

Die Teilabnahmen und die Schlussabnahme geméanR VOB/B erfolgen zwischen dem bauausfiihrendem
Unternehmen und dem Bauherrn. Durch die FP ist hierzu eine schriftliche Bestétigung vorzulegen, dass
entsprechend den Vorgaben des QMP die BaumafRRnahme durchgefihrt wurde und hinsichtlich der
Qualitatssicherung und dem Qualitdtsmanagement keine Bedenken gegen die Abnahme bestehen.

6.2 Abfallrechtliche Abnahme

Die Freigabe von fertiggestellten Bereichen kann nach Empfehlung durch die FP abschnittsweise erfol-
gen. In diesem Fall sind die Grenzen der freigegebenen Flachen deutlich und so lange dauerhaft zu
markieren, bis die nachste dartber liegende Lage freigegeben ist.

Fur die freigegebenen Flachen kénnen durch die zustdndige Genehmigungsbehdrde Teilabnahmen
ausgesprochen werden.

Nach Fertigstellung des Gesamtprojektes erfolgt eine férmliche Abfallrechtliche Schlussabnahme. Fir
einzelne in sich abgeschlossene Bauabschnitte kénnen vor der Schlussabnahme auch Teilabnahmen
erfolgen.

Freigaben und Abnahmen sind jeweils schriftlich von dem Bauherrn bei der zustandigen Genehmi-
gungsbehdrde zu beantragen. Folgende Vorgaben bestehen hierzu:

Zustandigkeit Regelungen Termine / Fristen

Freigaben FP, 6BU Freigabe von Teilflachen auf An- Beantragung min-
AG, BOL trag des AN, Freigabeempfehlung | destens 2 Arbeits-

der FP bzw. 6BU an Genehmi- tage vor Freigabe-

gungsbehdrde, Beantragung durch | termin
Bauherrn unter Beteiligung der

BOL
Teilabnahmen FP, 6BU Beantragung min-
AG; BOL destens 1 Woche
vor Abnahmetermin
Schlussabnahme Beantragung min-

destens 4 Wochen
vor Abnahmetermin
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Die nachfolgend aufgelisteten Komponenten bedirfen vor der weiteren Uberbauung einer Freigabe
durch die FP in Abstimmung mit der zustéandigen Genehmigungsbehdrde:

Komponente Freigabe/Teilabnahme Regelungen

Planum auf Basis und Béschung Teilabnahme je Bauabschnitt

fur technische Barriere

Planum auf geologischer und Teilabschnitt je Bauabschnitt
technischer Barriere

ggf. Planum auf mineralischer Teilabschnitt je Bauabschnitt
Dichtungsschicht

Planum auf mineralischer Entwés- | Teilabnahme je Bauabschnitt
serungsschicht

Rohrauflager Sickerwasserdrana- | Teilabnahme je Rohrleitungsabschnitt
geleitung

Rigole Sickerwasserdranagelei- Teilabnahme je Rohrleitungsabschnitt
tung

verlegte geotextile Trennvliese Teilabnahme je Bauabschnitt
Anschluss an bestehende Abdich- | Teilabnahme der freigelegten je Bauabschnitt
tungssysteme Rénder

Rohrleitungen und Rohrleitungs- Teilabnahme je Rohrleitungsabschnitt
teile

Schéachte und Bauteile Teilabnahme je Schacht / Bauteil
Planum Frostschutzschicht Be- Teilabnahme je Bauabschnitt
triebswege

Planum Tragschicht Betriebswege | Teilabnahme je Bauabschnitt

Die Abnahme und Freigabe der mineralischen Baustoffe ist in dem QMP Geotechnik geregelt.

Zur schnellen Weiterleitung der einzelnen Prifergebnisse wurde zwischen den Prifinstanzen das als
Anlage beigefugte Freigabeformblatt vereinbart.

Die formelle Abnahme der Behorde erfolgt auf Basis der bei der Behérde eingereichten Unterlagen und
Dokumentationen auf Antrag des Betreibers.

6.3 Freigabeprotokoll

Das nachfolgend dargestellte Freigabeprotokoll ist grundséatzlich bei allen Teilabnahmen aller qualitéts-

managementrelevanten Komponenten zu verwenden. Die Freigabeprotokolle werden Bestandteil des
Abschlussberichtes der Fremdprufung.
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Freigabeprotokoll Nr. ....

Bauteil / Einbaulage:

Baufeldbezeichnung(en) siehe Skizze:

Baufeldgrofie / eingebaute Mengen:

Summe der bisher eingebauten Fldchen / Mengen:

Bauleitung des AN bzw. Eigeniiberwachung (EP)

Wassergehalt und Verdichtung entsprechen den Anforderungen |:| ja D nein

Die Einbaulagenstérke liegt innerhalb der zulassigen Toleranzen ] ja ] nein

Nach augenscheinlichem Befund entspricht die Einbaulage den

Anforderungen (Homogenitat, Storstofffreineit, Ebenheit, etc.) ] ja [J nein

Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte entsprechen den Anforderungen D ja D nein
[C] werden nachgereicht

Fremdpriifung (FP):

Wassergehalt und Verdichtung entsprechen den Anforderungen D ja D nein

Die Einbaulagenstarke liegt innerhalb der zuldssigen Toleranzen [:l ja E] nein

Nach augenscheinlichem Befund entspricht die Einbaulage den

Anforderungen (Homogenitét, Stérstofffreiheit, Ebenheit, etc.) J ia ] nein

Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte entsprechen den Anforderungen ] is ] nein
[C] werden nachgereicht

BOMORKUDGON . it niiias cons i it e T o e e T s s e

...................................... BN swsoms nn i aans a5 oWanes
(Unterschrift FP)

értliche Bauiiberwachung (6BU):

Die Freigabe des o.g. Teilabschnitts / Bauelementes zum Uberbauen wird erteilt:

...................................... N e Tt e et a e
{(Unterschrift 3BU)
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7 Abschlussdokumentation und Endabnahme

7.1 Allgemeines

Der gesamte Bauablauf ist vollstdndig und umfassend durch das bauausfiihrende Unternehmen, die EP
und die FP zu dokumentieren. Diese Unterlagen sind wahrend der gesamten Bauzeit auf der Baustelle
vorzuhalten und dem Bauherrn und der 6BU vorzulegen.

7.2 Anlieferungs- und Einbaudokumentation

Beziglich der Anlieferung und des Einbaus der polymeren Bauteile ist eine umfassende Dokumentation
durch die EP und die FP zu erstellen. Bei der Anmeldung eines zu verwendenden Produktes / Polyme-
ren Bauteils durch das bauausfiihrende Unternehmen sind alle in diesem QMP geforderten Nachweise
fir die einzelnen Produkte vollstandig der FP und der 6BU vorzulegen.

Zur Anlieferung und zum Einbau sind durch die EP abschlieBend ein Erlauterungsbericht mit entspre-
chenden Anlagen und Zeichnungen mit der Einbaudokumentation zu erstellen. Der Erlauterungsbericht
hat eine zusammenfassende Zusammenstellung der angelieferten Materialien und die zugehérige Ein-
baudokumentation zu enthalten.

Die von der EP zu erstellende Dokumentation ist Bestandteil der abfallrechtlichen Nachweisfiihrung.
Diese ist nach Beendigung der BaumalRnahme an den Bauherrn als Nachweispflichtigem gegeniber der
zustandigen Genehmigungsbehérde zu tGibergeben. Die diesbezlglich nachfolgend zusammengestellten
Fristen sind bindend und zwingend einzuhalten.

7.3 Abschlussdokumentation der Eigenprifung und Eigenkontrolle (EP)

Die Abschlussdokumentation der Ergebnisse der EP erfolgt durch maf3stabsgerechte zeichnerische
Darstellung der Probenahmepunkte in Lageplanen und einer tabellarischen Zusammenstellung der Pri-
fungsergebnisse unter Beifiigung der Laborversuchsprotokolle. Die Dokumentationen sind analog zu
den Abschlussberichten der Fremdprifung nach den genannten Baumaterialien zu trennen.

7.4 Abschlussdokumentation der Fremdprifung (FP)

Dokumentation und Beschreibung der Prifungsergebnisse sowie der Kontrollen der Fremdprifung erfol-
gen in einem Abschlussbericht.

Nach Beendigung der BaumafRnahme wird die Fremdprifung eine gutachterliche Abschlussdokumenta-
tion der gesamten BaumafRnahme, unter Beriicksichtigung der Fremd- und Eigenprifung sowie der Kon-
trolle vor Ort, vorlegen. In der Abschlussdokumentation werden Besonderheiten der Baumaflinahme und
ggof. erforderliche Problemldsungen beschrieben. Sie enthalten eine Empfehlung der Fremdprifung zur
Ablehnung bzw. Erteilung der abfallrechtlichen Abnahme durch die Behérden.

Die Abschlussdokumentation wird Bestandteil der Betriebsdokumentation. Die Bewertung wird dem Auf-
traggeber zugeleitet.
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7.5 Dokumentation der Herstellung

Der gesamte Bauablauf ist lickenlos zu dokumentieren. Dazu dienen inshesondere die Tagesberichte
der einzelnen Beteiligten, aber auch Lieferscheine und @hnliche Unterlagen. Diese Unterlagen sind wah-
rend der BaumaRnahme auf der Baustelle vorzuhalten und dem Bauherrn, der FP und der BU auf Ver-
langen unmittelbar, spatestens jedoch in dem nachfolgend beschriebenen vorgesehenen Turnus, unauf-
gefordert vorzulegen.

Zur Herstellung der Dichtung sind erhebliche Mengen von Boden anzuliefern und einzubauen. Neben
der Einhaltung technischer Anforderungen (z.B. Schichtdicke der Lagen) ist bei den dem Abfallrecht un-
terliegenden Deponieersatzbaustoffen eine ordnungsgemaRe Verwertung nachzuweisen. Aus diesen
Grinden ist Gber die Anlieferung und den Einbau von Deponieersatzbaustoffen eine besondere Doku-
mentation zu fuhren.

Bei der Anmeldung eines Erdbaumaterials im Rahmen der Eignungsprifung sind grundsatzlich folgende
allgemeine Angaben zu machen:

Materialherkunft und laufende Herkunftsnummer (s.u.)

zur Anlieferung vorgesehene Gesamtmenge

zur Anlieferung vorgesehener Zeitraum

bei Abfallen/Deponieersatzbaustoffen: Abfallart nach AVV-Schlussel

grundlegende Abfallcharakterisierung (Arbeitshilfe Charakterisierung von Abféllen nach
DepV).

Je Materialherkunft ist durch die EP eine eindeutige Herkunftsbezeichnung zu vergeben.

Die Notwendigkeit, weitere Angaben festzuhalten, die aus dem Deponiebetrieb resultieren oder vom De-
poniebetreiber vorgegeben werden, bleibt von den Anforderungen dieses QMP unberihrt. Die Doku-
mentation ist in enger Abstimmung mit dem Deponiebetreiber durchzufihren.

Die fur einen Tag vorgesehene Anlieferung von Material ist unter Angabe der Herkunft und der an dem
jeweiligen Tag zur Anlieferung vorgesehenen Tonnage bei der FP anzukiindigen. Die Fristen fir die
Vorankindigung betragen:

e bei arbeitstaglicher Anwesenheit der FP =1 Tag,
e in allen anderen Fallen = 3 Tage.

Zur Dokumentation der Materialstrome sind je nach Herkunft bzw. Material Uber die Anlieferung fol-
gende Unterlagen zu fihren:

-> spezialisierter Gewinnungsbetrieb nattrlicher Baustoffe (z.B. Tongrube):

o Lieferscheine (als Herkunftsbelege)
e Ubernahmescheine

- guteliberwachte Stoffe (Vliese):
e Nachweis der Gutetuberwachung

o Lieferscheine (als Herkunftsbelege)
e Ubernahmescheine
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- unbelasteter Boden, z.B. von Baustellen, der keiner Uberwachung unterliegt:
e Ubernahmescheine

- Uberwachungsbediirftige mineralische Abfalle zur Verwertung (Deponieersatzbaustoffe)
¢ vereinfachter Nachweis nach Nachweisverordnung.

Grundsatzlich ist die erforderliche Dokumentenfihrung vor Anlieferung mit dem Deponiebetreiber abzu-
stimmen.

Fur Materialien, die keiner der 0.g. Gruppen zuzuordnen sind, ist die Nachweisfiihrung mit dem Fremd-
Uberwacher und der Genehmigungsbehérde abzustimmen.

Daruber hinaus ist das Material — soweit es sich um Abfalle zur deponietechnischen Verwertung handelt
— bei Anlieferung auf der Baustelle zu verwiegen (Eingangsbeleg). Dazu sind die Wiegeeinrichtungen
der Deponie zu verwenden (Wiegebelege anderer Waagen werden nur bei Vorliegen besonderer
Grinde und mit Zustimmung des AG zugelassen). Die begrenzten Betriebszeiten der Waage sind zu
beachten.

Sofern z.B. zur abfallrechtlichen Nachweisfiihrung die Umrechnung von Tonnagen und Kubaturen erfor-
derlich ist, sind durch die EP Schittdichtemessungen am angelieferten Material durchzufuhren, die auf
Anforderung der BOL oder des AG von der FP uberprift werden.

Der Einbauort der einzelnen Materialien ist durch die EP eindeutig zu dokumentieren. Dazu ist bei der
Herstellung der Dichtung eine laufende Nummer der Einbaulage festzuhalten. Die ortliche Lage des Ma-
terials, die Oberflache der Schicht und daraus resultierend die Schichtstéarke sind von der EP durch
Vermessung zu bestimmen. Dazu sind je Arbeitsabschnitt, mindestens jedoch arbeitstaglich oder bei
Materialwechsel, mindestens die vier Eckpunkte und je 100 m2 Einbauflache ein Punkt auf der Flache
und je 10 m Lange 1 Randpunkt festzuhalten. Sofern zu einer eindeutigen Dokumentation der Geomet-
rie mehr Punkte erforderlich sind (z.B. Bruchkanten), ist der Umfang entsprechend zu erhéhen.

Die Einbauabschnitte der Entwéasserungsschicht sind analog zu vermessen.

Die Daten sind unter Angabe von Materialherkunftsnummer, Nummer der Einbaulage, Einbaudatum,
Schichtstarke und der Héhenlage der eingemessenen Punkte in Lageplanen darzustellen. Die Lage-
plane sind der Einbaudokumentation beizufuigen.

Die Dokumentation ist Nachweisbuch im abfallrechtlichen Sinne und daher mit besonderer Sorgfalt zu
fuhren. Die Dokumentation ist nach Beendigung der Baustelle an den Deponiebetreiber als Nachweis-
pflichtigem zu Gbergeben.

Zu Materialanlieferung und —einbau ist abschlieRend ein Erlauterungsbericht zu erstellen, der eine Zu-
sammenstellung der angelieferten Massen sowie die Lageplane der Einbaudokumentation enthalt.
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7.6 Dokumentation der Eigenprifung und Eigenkontrolle

Durch das bauausfiihrende Unternehmen sind in Zusammenarbeit mit der EP folgende Dokumentatio-
nen zu erstellen, dem AG und der FP vorzulegen und schriftlich freigeben zu lassen:

Inhalt der Dokumentation zeitliche Abfolge / Termine | Weiterleitung an
Tagesberichte mit Angabe der Witterungs- arbeitstaglich 6BU
verhéltnisse (mindestens Temperatur min.
und max., Bewodlkung, Wind, Niederschlage
mit Intensitat und Dauer), Personal- und
Geréteeinsatz, Art und Umfang der durch-
gefuihrten Arbeiten, besondere Ereignisse,
erhaltene Anweisungen, Abweichungen
vom Soll)
Verlegeplane arbeitstaglich 6BU
Bauzeitenplan mit fortlaufender Aktualisie- nach Aufforderung 6BU und BOL
rung des Soll- / Ist - Vergleiches
Kartierung der Probeentnahmestellen und arbeitstaglich 6BU und FP
Protokollierung der durchgeftihrten Prifun-
gen und deren Ergebnisse
Dokumentation Lieferunterlagen und der bei jeder Anlieferung 6BU und FP
Warenidentifikation
Transport- und Lagerschaden bei jeder Anlieferung, spates- | 6BU und FP
tens jedoch vor Einbaube-
ginn der jeweiligen Lie-
fercharge
Fotodokumentation Im Bedarfsfall 6BU und FP
Bestandsplane / endgiiltige Verlegeplane / | spatestens 1 Monat nach je- | 6BU und FP
Dokumentationsunterlagen / Materiallisten / | weiligem Einbauende
Listen usw.
Schlussbericht und Dokumentation der ge- | spatestens 1 Monat nach 6BU und FP
samten MalRhahme schriftlich angezeigter Fertig-
stellung durch die bauaus-
fuhrende Firma

Vorgenannte Fristen beinhalten Abstimmungen mit dem AG und der FP sowie hieraus resultierende
eventuelle Korrekturen und Erganzungen.
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7.7 Dokumentation der Fremdprufung

Die FP hat folgende Dokumentationen auf Basis der vorgelegten Dokumentationen der Eigenprifung
und Eigenkontrolle zu erstellen und dem AG und der BOL zur Priifung zu Gbergeben:

Inhalt der Dokumentation

zeitliche Abfolge / Termine

Kartierung der Probenahmestellen und Protokollierung der
durch die FP durchgefuhrten Felduntersuchungen und de-
ren Ergebnisse

am Tag der durchgefuhrten Untersu-
chung

Bewertung der Material- und Produktnachweise

spatestens 14 Kalendertage nach Erhalt
der Unterlagen

Bewertung von Werkszeichnungen

spatestens 14 Kalendertage nach Erhalt
der Unterlagen

Bewertung von Zusatzmaf3hahmen

innerhalb von 5 Kalendertagen

Bewertung von Sanierungsmafnahmen

innerhalb von 5 Kalendertagen

Verfahrensprifung

innerhalb von 10 Kalendertagen

Laborprifungen von Materialproben

innerhalb von 10 Kalendertagen

Bewertung der Unterlagen der Eigenlberwachung

innerhalb von 5 Kalendertagen nach Er-
halt der vollstandigen Unterlagen

Fotodokumentation

laufend nach Erfordernis

Fortschreibung des QMP

nach Bedarf bei Anderungen, Erganzun-
gen und Aktualisierungen

Vorabbewertung der Dokumentation der Eigenprifung und
Eigenkontrolle

spatestens 15 Kalendertage nach
schriftlich angezeigter Fertigstellung
durch die bauvausfihrende Firma

Schlussbericht mit Abnahmeempfehlung

spatestens 3 Monate nach schriftlich an-
gezeigter Fertigstellung durch die bau-
ausfuhrende Firma

Vorgenannte Fristen beinhalten alle Abstimmungen sowie hieraus resultierende eventuelle Korrekturen
und Erganzungen.

Vorgenannte Unterlagen sind nach Fertigstellung durch den AG an die zustandige Genehmigungsbe-
hoérde weiterzuleiten.
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8 Unterschriften des Genehmigungsinhabers, Planers und Fremd-
prufers

Genehmigungsinhaber / Deponiebetreiber:

Landkreis Zollernalbkreis
Hirschbergstralle 29
72336 Balingen

Balingen, den 15.01.2020

Planverfasser:
Sweco GmbH

Jakob-Anstatt-StralRe 2
55130 Mainz

Mainz, den 15.01.2020

Heiko Téhne Anna Katharina HaRlinger

Fremdprifung:
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