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Zusammenfassung:

In vorliegendem Bericht werden die baubedingten Schall- und Erschitterungsimmissionen durch die
Erneuerungsmalinahmen der Eisenbahniiberfihrung Feldweg in Mdssingen an der 4630, Tiibingen-
Sigmaringen bei Bahn-km 16,886, fur die schutzbediirftige Nachbarschaft ermittelt und bewertet.

Die Untersuchungen zum Baulérm, inkl. des Baustellenverkehrs kommen zu dem Ergebnis, dass Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm auftreten kénnen.

Tatsachliche Uberschreitungen durch die BaumaBnahme, die Notwendigkeit und der Umfang von
Schutzmafnahmen werden insbesondere auch vom tatsachlichen Bauablauf und den zur Ausfiihrung
kommenden Baugeraten abhangen.

Zur Minimierung von potenziellen Uberschreitungen ist es zweckmaRig, im Zuge der Ausschreibung
nachfolgende Malinahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

. Verwendung von geréauscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

. Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunter-
nehmen ausschlieRlich Bauverfahren und Baugerate eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Schall- und Erschitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe z.B. 32. BIm-
SchV). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und be-
trieben werden, dass Gerausche weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind.

Von der Ausfilhrungsfirma ist eine Abstimmung zur GrdRe und Funktion der jeweiligen Gerate auf die
zu leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

Weiterhin sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen unabhdngige Malinahmen ausreichend
zu bericksichtigen:

. Bereitstellung von Ersatzwohnraum bei Beurteilungspegeln > 60 dB(A) nachts in den Baupha-
sen 2-1 und 2-2

. Umfassende Information der Anwohner Gber Art und Umfang der Bautatigkeiten im Umkreis
von ca. 250 m um die Baumafnahme

. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner wenden kénnen

. Nachweis der tatsachlich aufgetretenen Schallimmissionen durch Messungen sowie deren Beurtei-

lung, verbindlicher Weise im Beschwerdefall
. Beschrankung der Stopfmaschine auf 2,5 h tags. bzw. 2 h nachts in der Bauphase 2-2

In den diskutierten und vorgeschlagenen Maflinahmen steckt somit umfangreiches Potenzial zur Min-
derung der baubedingten Schallimmissionen, sodass bei deren Beriicksichtigung unzumutbare Bel&s-
tigungen nicht mehr auftreten sollten.
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Die Untersuchungen zu baubedingten Erschiitterungen kommen zu dem Ergebnis, dass potenzielle
Uberschreitungen von Anhaltswerten im Sinne von erheblichen Beléstigungen von Menschen in Woh-
nungen und vergleichbar genutzten RAumen nach DIN 4150-2 rechnerisch nicht unmittelbar ausge-
schlossen werden konnen.

Infolge der Bautatigkeiten ist zur Minderung von baubedingten Erschiitterungsimmissionen flr die
Gebéude mit potenziellen Uberschreitungen ein SchutzmaRnahmenkonzept erforderlich, um erhebli-
che Belastigungen fur die Anwohner/Mitarbeiter durch die BaumaRnahme im Tag- und Nachtzeit-
raum zu vermeiden. Dies gilt jedoch nur, sofern sich in den Anwesen tatsachlich Raume befinden, die
zum dauerhaften Aufenthalt geeignet sind. Die Malinahmen lehnen sich dabei auch an die Empfeh-
lungen zum Schutz vor Baularmimmissionen an.

Das Schutzkonzept fir die benachbarten Anwesen:

= Mdossinger StralRe 91

muss folgende Malinahmen beinhalten:

] umfassende Informationsweitergabe (iber BaumaRnahmen, Dauer, etc. an Anwohner/Berufs-
tatige mit potenziellen Uberschreitungen

. Aufklarung uber die Unvermeidbarkeit von Erschiitterungen infolge der BaumalRnahme

. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner/Berufstatige mit Uberschreitungen
wenden konnen

. zusétzliche baubetriebliche MaRnahmen zur Minderung und Begrenzung der Bel&stigungen
(Pausen, etc.)

. Informationen uber die Erschiitterungswirkung auf das Gebaude

. Nachweis der tatsachlich aufgetretenen Erschiitterungen durch Messungen sowie deren Beur-
teilung, zumindest im Beschwerdefall

Etwaige Gebé&udeschaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend den
Anforderungen der DIN 4150-3 sind geméaR aktuellem Planungsstand an benachbarten Geb&uden
geometrisch bedingt nicht zu erwarten, obgleich der tatséachliche Werkzeugeinsatz durch das bau-
ausfiihrende Unternehmen zu einem spéteren Zeitpunkt konkret festgelegt wird.

Zur Dokumentation vorhandener Vorschadigungen und zur spateren Abwehr von Schadensersatzan-
spriichen wird jedoch die Durchfiihrung geb&udetechnische Beweissicherungen zur Umsetzung emp-
fohlen.

Dies betrifft folgende Gebaude, inklusive deren Nebengebaude:

= Mdossinger StralRe 91
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1. Aufgabenstellung

Die DB Netz AG, Regionalbereich Siidwest in Karlsruhe plant die Eisenbahniiberfiinrung Feldweg in
Mdssingen zu erneuem. Die EU befindet sich an der eingleisigen Strecke 4630 Tiibingen - Sigmarin-
gen bei Bahn-km 16,886. Das Bauwerk tberflihrt das Hauptgleis der Strecke 4630 (iber einen Feld-
weg.

Auf Grundlage einer Bauablaufplanung, Aussage uber den Einsatz und die Art der verwendeten
Baumaschinen sowie der Kenntnis der Einsatzzeiten soll eine schall- und erschitterungstechnische
Untersuchung zur Prognose der zu erwartenden Bauimmissionen innerhalb der schutzbediirftigen
Nutzungen in der Nachbarschatft erstellt werden.

Als Ergebnis der Untersuchung werden die Gebiete mit moglichen Uberschreitungen in der Nachbar-
schaft sowie die Anzahl der Gebaude mit Uberschreitungen dargestellt. Ggf. sind etwaige Auflagen
fur die Ausschreibungsunterlagen des Bauvorhabens und Malinahmen zum Schutz der Anwohner
vorzuschlagen.

Mit der Durchfiihrung der schall- und erschitterungstechnischen Untersuchung wurde die
Mohler + Partner Ingenieure AG mit dem Schreiben vom 29.04.2022 von der
DB Netz AG beauftragt.
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2. Ortliche Gegebenheiten

Die Eisenbahnilberfiihrung befindet sich in der Stadt Mdssingen, an der Strecke 4630 Tibingen -
Sigmaringen bei Bahn-km 16,886.

-

Abbildung 1:  Ubersichtslageplan im Bereich der Eisenbahniiberfiihrung (Quelle: OpenStreet-
Map 2022)
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Gemal} Kapitel 3.2.1 bis 3.2.3 der AVV Baularm [2] sind fur die Anwendung der Immissionsricht-
werte die Festsetzungen in den Bebauungsplanen maRgeblich. In Gebieten, fiir welche keine Festset-
zungen in Bebauungsplanen bestehen, ist die tatséchliche bauliche Nutzung zugrunde zu legen.

Die bestehenden Festsetzungen wurden aus vorhandenen rechtskréaftigen Bebauungsplanen tber-
nommen [11]. Die berlcksichtigten Bebauungspléne kénnen der Anlage 1.3 entnommen werden. In
Bereichen ohne entsprechende Festsetzungen wurde die Schutzbed(irftigkeit der betroffenen Gebiete
anhand der tatsachlichen Nutzung eingestuft.

Der nachfolgenden Abbildung kénnen die Geltungsberieche der Bebauungsplane entnommen wer-
den.
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Abbildung 2:  Ubersichtslageplan im Bereich der Eisenbahniiberfiihrung (Quelle: OpenStreet-
Map 2022)

Demzufolge sind im Umfeld folgende schutzbedurftige Nutzungen vorhanden:

. sudwestlich der BaumalRnahme befinden sich zunéchst gemischte Bauflache (MI) dahinter
schlieRen direkt Wohnbauflachen (W) an
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3. Grundlagen

Baustellen gelten nach 8 3 Abs. 5 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes BImSchG [1] als nicht ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen. Nach BImSchG wird vom Betreiber gefordert, dass schadliche Um-
welteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und dass
unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal? beschrankt werden.

3.1 AVV Baularm

Grundlage flr die Beurteilung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Gerduschimmissionen von
Baustellen ist die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Ger&uschimmissio-
nen - vom 19. August 1970 (AVV Baularm) [2]. Diese gilt fir den Betrieb von Baumaschinen auf
Baustellen, soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher
Unternehmungen Verwendung finden.

Nach der AVV Baularm werden folgende Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft festgesetzt:

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder
industrielle Anlagen und Wohnungen fir
Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fir
Aufsichts- und Bereitschaftspersonen

untergebracht sind, 70 dB(A)
b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche
Anlagen untergebracht sind tagsuber 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
C) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und

Wohnungen, in denen weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend

Wohnungen untergebracht sind tagsuber 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind tagsuber 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
e) Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen
untergebracht sind tagsuber 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
f) Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten
tagsuber 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr. ...,.*
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Die durchschnittliche tagliche Betriebsdauer innerhalb der Tages- und Nachtzeit wird durch Zeitkor-
rekturwerte der Wirkpegel gemaR der nachfolgenden Tabelle beriicksichtigt:

Tabelle 1: Zeitkorrekturen nach 6.7.1 AVV Baularm

Durchschnittliche tégliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
Tagzeit 07:00 bis 20:00 Uhr Nachtzeit 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr [dB(A)]
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden 10
tiber 2,5 Stunden bis 8 Stunden tiber 2 Stunden bis 6 Stunden 5

uber 8 Stunden uber 6 Stunden 0

Die Bildung der Beurteilungspegel erfolgt bei der Baularmprognose, indem die Zeitkorrekturwerte vor
der Durchfilhrung der Ausbreitungsberechnungen der Schallleistungs-Wirkpegel von den berechne-
ten Schallimmissionen (sog. Wirkpegel) abgezogen werden.

Bei den Schallleistungs-Wirkpegeln fiir die verschiedenen Bauarbeiten handelt es sich um energeti-
sche Mittelungspegel typischer Arbeitszyklen. Diese bestehen bei einer Erdbaumaschine wie z.B. ei-
nem Radlader, aus den einzelnen Arbeitsschritten Materialaufnahme, Heben der Schaufel, Fahren,
Abkippen des Materials, Fahren und Senken der Schaufel sowie Leerlaufphasen. Der Wirkpegel ist
geman AVV Baularm nach dem Takimaximalpegelverfahren in 5-Sekundentakten (Lamms in dB(A)) zu
ermitteln. Dadurch wird die Impulshaltigkeit der Gerdusche mitber(icksichtigt. Bei Prognoseberech-
nungen wird dem &quivalenten Dauerschallpegel ein Impulszuschlag aufaddiert.

Nach AVV Baularm gilt der Immissionsrichtwert als tberschritten, wenn der Beurteilungspegel den
Richtwert iberschreitet oder der Immissionsrichtwert fir die Nachtzeit von einem oder mehreren Mess:
werten (Taktimaximalpegel-Verfahren) um mehr als 20 dB(A) tberschritten wird.

Uberschreitet der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Gerausches den Immis-
sionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sollen nach Nummer 4 der AVV Baularm [2] MaRnahmen zur
Minderung der Gerdusche angeordnet werden. Diese Regelung ist grundsétzlich bei der Messung
von Baul&rmimmissionen giiltig. Die 5 dB(A) Regelung kommt hier nicht zur Anwendung. Im Rahmen
der Prognose der resultierenden Beurteilungspegel sind MalRnahmen unmittelbar bei prognostizierter
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte vorzuschlagen. Nach Nr. 4.1 der AVV Baularm [2] kommen
als MaRnahmen zur Minderung des Baularms insbesondere in Betracht:

a) Malnahmen bei der Einrichtung der Baustelle
b) MafRnahmen an den Baumaschinen

c) die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen
d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren

e) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen
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Weiterhin ist bei der Beurteilung zu beriicksichtigen, ob Gerdusche von Baumaschinen nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind und mit welcher Haufigkeit bzw. RegelmaRigkeit erhebliche Larm-
belastungen fiir die Nachbarschaft im Rahmen einer Baumalinahme auftreten. Dariiber hinaus ist die
Anzahl der Geb&ude mit Uberschreitungen in der Nachbarschatft als MaR fiir die Uberschreitung ein
wesentliches Bewertungskriterium.

Die fiir eine Prognose zu ermittelnden Wirkpegel (entsprechend AVV Baularm [2] Nr. 6.6) werden
durch Schallausbreitungsberechnung dargestellt. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt nach
DIN I1SO 9613-2 [3] mit der Software SoundPLAN [4].

3.2 Vorbelastung

Entsprechend Ziffer 4.1 der AVV Baularm kann von Malinahmen gegen Bauléarm abgesehen werden,
soweit durch den Baubetrieb infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdgerausche keine zu-
satzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten.

Falls die Immissionsrichtwerte eingehalten werden, ist davon auszugehen, dass diese zusétzlichen
Gefahren, Nachteile oder Bel&stigungen, insbesondere erhebliche Belastigungen, nicht gegeben
sind. Andererseits stellen die Immissionsrichtwerte nicht generell die Grenze zur ,,erheblichen Bel&sti-
gung” und damit die Grenze der ,,Zumutbarkeit“ dar. Im Speziellen kann eine ,,Zumutbarkeit* beim
Baustellenbetrieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte iiberschritten
werden, wie beispielsweise bei einer starken Vorbelastung.

Besteht eine Vorbelastung aus anderen Larmquellen, kann sich diese Zumutbarkeitsschwelle der An-
wohner fur Baularm erhéhen. Diese Mdglichkeit ist jedoch eine Kann-Regelung, deren Anwendung
im Einzelfall entschieden werden muss. Zun&chst missen jedoch aus gutachterlicher Sicht die M6g-
lichkeiten der Mal3nahmen zur Minderung des Baularms nach Abschnitt 4 der AVV Baularm gepriift
und dargestellt werden. Die Erhéhung der Zumutbarkeitsschwelle darf jedoch nicht dazu fithren, dass
MaRnahmen, die nach dem Stand der Technik dazu fihren, vermeidbare Beldstigungen zu unterdri-
cken, unterlassen werden.

Die Erh6hung der Zumutbarkeitsschwelle ist eine behdrdliche Entscheidung, die anhand der Um-
stande des Einzelfalls zu treffen ist. Die AVV Bauldrm enthalt hierzu kein eigenes Ermittlungsverfahren
wie die Vorbelastung eingehen soll. Im Rahmen der aktuellen Rechtsprechung hat das Bundesverwal-
tungsgericht hierzu folgendes ausgefihrt:

.- EIne Abweichung von den Immissionsrichtwerten kann danach etwa dann in Betracht kommen,
wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatséchliche LArmvorbelastung vorhanden ist, die tiber
dem maRgeblichen Richtwert der AVV Baularm liegt. Dabei ist der Begriff der Vorbelastung hier nicht
einschrénkend in dem Sinne zu verstehen, dass nur Vorbelastungen durch andere Bau-stellen erfasst
werden... Malgeblich ist vielmehr die Vorbelastung im natirlichen Wortsinn. ,,Nach-teilige Wirkun-
gen“ im Sinne des 8§ 74 Absatz 2 Satz 2 VwVfG gehen nur von solchen baustellenbedingten Gerdu-
schimmissionen aus, die dem Einwirkungsbereich mit Riicksicht auf dessen durch die Gebietsart und
die konkreten tatsachlichen Verhaltnisse bestimmte Schutzwiirdigkeit und Schutzbediirftigkeit nicht
mehr zugemutet werden kdnnen. Fir die Gebietsart ist dabei von der bebauungsrechtlich gepragten
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Situation der betroffenen Grundstiicke (im Einwirkungsbereich) auszugehen, fiir die tatséchlichen Ver-
haltnisse spielen insbesondere Gerausch-Vorbelastungen eine wesentliche Rolle...*

Eine vorhandene Vorbelastung ,,im nattrlichen Wortsinn* kann dementsprechend die Zumutbarkeits-
schwelle im Einzelfall bis zu den Pegeln der Vorbelastung erhéhen. Die Vorbelastung ,,im natirlichen
Wortsinn® wird zwar nicht weiter konkretisiert, eine abweichende Beurteilungssystematik und eine
madgliche Erhéhung der Zumutbarkeit aufgrund stAndig vorherrschender Fremdgeréusche enthalt bis-
her aber nur die TA Larm. Diese ist jedoch im vorliegenden Fall nicht einschlagig.

Dies ist bei Schienenverkehrsgerduschen mit den l&ngeren Zugpausen zwar nicht der Fall, in der
Entscheidungsbegriindung zu [5] kénnen jedoch Baularmimmissionen bis zu den vorhandenen Larm-
vorbelastungen ohne ,,nachteilige Wirkungen* im Sinne des § 74 Abs. 2 Satz 2 VwVfG [15] auf-
grund der konkreten tatsachlichen Verhaltnisse den Anwohnern noch zugemutet werden. Begriindet
wird dies damit, dass erwartet werden kann, dass die AulRenbauteile der jeweiligen Gebaude ge-
geniber der vorhandenen Verkehrslarmvorbelastung (in diesem Fall der Bahnverkehr) ohne eine Min-
derung der Gebrauchsféhigkeit der Wohnungen ausgelegt sind sowie diese Larmimmissionen nur
temporar (iber eine begrenzte Zeitdauer einwirken werden.

Eine hochstrichterliche Rechtsprechung im Falle von Eisenbahngerduschen als Vorbelastung hierzu
existiert derzeit jedoch nicht.

Die Vorbelastung durch die vorhandenen Verkehrswege liegt insofern in unmittelbarer Nahe zur Bau-
maflnahme tags, als auch nachts teilweise oberhalb der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm.

Deshalb kann in diesem Fall eine gestaffelte Anhebung der Immissionsrichtwerte nach folgendem
Schema, als angemessene Anhebung der Zumutbarkeitsschwelle in Anlehnung an Nummer 4.1 der
AVV Baularm zuléssig sein.

e Uberschreitet die Vorbelastung den IRW um mehr als 10 dB(A), wird der IRW der AVV
Bauldrm um 5 dB(A) angehoben.

e Uberschreitet die Vorbelastung den IRW um mehr als 5 dB(A), wird der IRW der AVV Bau-
[arm um 3 dB(A) angehoben.

e Uberschreitet die Vorbelastung den IRW um weniger als 5 dB(A), so gilt der IRW der AVV
Baularm

Gesondert werden dabei die Geb&dude betrachtet, deren Beurteilungspegel aufgrund des Baulérms
Uber 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts liegen. Diese werden grundséatzlich, unabhéngig von der
Hohe einer moglichen Vorbelastung, als potenziell Giberschritten gewertet. Damit wird sichergestellt,
dass Uberschreitungen Uber der verfassungsrechtlichen zumutbarkeitsschwelle (70/60 dB(A)
tag/nachts) liegen, nicht durch die Anhebung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung
bei der Bewertung unbeachtet bleiben.
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4. Baubetriebsablauf

4.1 Baudurchfiihrung

Die zu untersuchenden schalltechnischen Zustéande kdnnen von dem tatséchlichen Bauablauf abwei-
chen. Die angesetzten Baumaschinen je Bauphase kdnnen der Anlage 1.2 entnommen werden. Diese
stellen sich geméal den vom Auftraggeber ibermittelten Rahmenbedingungen wie folgt dar [6]:
Bauphase 1: 04.03.2024 bis 22.10.2024, tagliche Arbeitszeit von Mo-Fr von 7:00 Uhr bis 18:00
Uhr

" Baustelle einrichten; Baugelénde freimachen; Leitungserkundung
" Einbringen Baugrubenverbau

" Baugrubenaushub (seitlich neben dem Bahndamm)

" Herstellen Riittelstopfsdulen (nach statischen Erfordernissen)

" Einbau Bodenaustausch (gem. Griindungsgutachten)

. Herstellen Verschubbahn

. Herstellen Rahmenbauwerk seitlich

Bauphase 2-1: Totalsperrung der Strecke von 23.10.2024 bis 4.11.2024, Arbeiten rund um die
Uhr

" Riickbau alte EU und Einschub des seitlich hergestellten Bauwerkes in Endlage

Bauphase 2-2: 1 Tag innerhalb der Totalsperrung der Strecke von 23.10.2024 bis 4.11.2024,

Arbeiten rund um die Uhr

" Stopfarbeiten

Bauphase 3: Ab 04.11.2024, tagliche Arbeitszeit von Mo-Fr von 7:00 Uhr bis 18:00 Uhr

] StralRenbau, Geh- und Radwegarbeiten
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4.2 Maschineneinsatz

Es werden zur Durchfiihrung der Bautatigkeiten u. a. folgende Maschinen in Ansatz gebracht:

= Kleingerate = Abbruchhammer
= LKW = Zweiwegebagger
= Radlader mit Gabelaufsatz = Minibagger

= Rttelplatte = Gleisarbeitszug

«  Mobilkran «  Vibrationsrambér
= Betonmischer = Hydraulikhammer

= Stopfzug
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5. Untersuchung zum Baul&rm

5.1 Schallquellen

Ausgehend von den Bautétigkeiten der Malnahme in den einzelnen Phasen (siehe Kap. 4.1) wurden
die Schallleistungspegel der gutachterlich abgeschatzten, voraussichtlich zum Einsatz kommenden
Baumaschinen (bzw. Arbeitsvorgénge) als Schallleistungs-Wirkpegel (vgl. Kap. 3) abgebildet. Die
Prognose der Gerdusche der (blichen Maschinen- und Arbeitsvorgénge erfolgt entsprechend der
Literaturangaben ([7], [8], [9], [13]). Dabei enthalten sind emissionsseitige Zuschléage fir Impulse,
ausgedrickt durch den Taktmaximalpegel (emissionsseitiger Wirkpegel).

Die einzelnen Schallleistungswirkpegel innerhalb der relevanten o. g. Bautatigkeiten sind aus der
Anlage 1 ersichtlich.

Im Rahmen der Prognosegenauigkeit wurde auf eine frequenzselektive Betrachtung verzichtet - als
Eingangswerte wurden A-bewertete Schallleistungssummenpegel zugrunde gelegt.

Da zum derzeitigen Zeitpunkt noch nicht genau abgesehen werden kann, welche Geréate, Bauablaufe
oder Maschineneinsatzzeiten zur Anwendung kommen, wurden die wirkenden Schallleistungspegel
energetisch zu jeweils einer Schallquellengruppe je Bauphase summiert und entsprechend ihrer Ab-
strahlungscharakteristik als Linienschall- oder Flachenschallguellen nach DIN ISO 9613-2 [3] model-
liert.

Fir die betroffene Nachbarschaft ergeben sich aus der jeweils vom Fortschritt der BaumaRnahme
abhangigen Entfernung der Tatigkeiten unterschiedliche Gerauschimmissionen. Dies kann an den Im-
missionsorten im Nahbereich der Baustelle um ca. 5 dB(A) hohere oder niedrigere Beurteilungspegel
ergeben.

Kurzzeitige Gerauschspitzen treten in den einzelnen Bauphasen erfahrungsgemaR mit Schallleis-
tungspegeln bis zu Ly = 122 dB(A) auf. Damit werden kurzzeitige Gerauschspitzen um héchstens
ca. 6 dB(A) aus dem angenommenen Mittelungspegel der néchtlichen Bautatigkeiten herausragen.
Da die kurzzeitigen Gerauschspitzen nicht mehr als 20 dB(A) tiber dem Mittelungspegel liegen, kann
auf eine gesonderte Betrachtung gem. Nr. 3.1.3 der AVV Baularm [2] verzichtet werden.

Die detaillierten Eingabedaten sowie die Hohe der angesetzten Schallquellen kdnnen der Anlage
1.2 entnommen werden.

5.2 Immissionsorte

Nach AVV Baularm [2] erfolgt die Beurteilung der von Baustellen ausgehenden Gerdusche 0,5 m
vor dem am stérksten betroffenen gedéffneten Fenster von Geb&uden, die zum dauerhaften Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind. Die Schutzbeddrftigkeit ausgewahlter Immissionsorte wurde auf Basis
der rechtskraftigen Bebauungspléane der Stadt Mdssingen [11] im Bereich der BaumalRnahme einge-
stuft. Sofern keine Bebauungspléne vorhanden waren, wurden die Immissionsorte in Abh&angigkeit
der tatsachlichen baulichen Nutzung eingestuft.
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5.3 Schallimmissionen

Ausgehend von den angesetzten Schallquellen (siehe Anlage 2) wurden die Schallimmissionen mittels
Einzelpunktberechnungen sowie flachenhaften Ausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
[3] ermittelt.

Die Beurteilungssystematik geht bei der Ermittlung der Schallimmissionen von Baustellen vom Wirkpe-
gel (nach Nr. 6.6 der AVV Baularm [2]) aus. Demnach wird der Wirkpegel aus dem nach dem
Taktmaximalpegel-Verfahren gemessenen, auf ganze Zahlen gerundeten Schallpegel ggf. unter Be-
ricksichtigung eines Lastigkeitszuschlags fiir deutlich hervortretende Tone (z.B. Singen, Heulen, Pfei-
fen, Kreischen) von bis zu 5 dB(A) gebildet. Dieser Lastigkeitszuschlag wurde erforderlichenfalls bei
der Bildung der kennzeichnenden Emissionswerte berticksichtigt (vgl. Anlage 2). Damit wurden die
Beurteilungspegel des Bauldrms in der Nachbarschatft berechnet.

Das Ergebnis der Ausbreitungsberechnungen ist fir alle Bauphasen mit einer Aufpunkthéhe von 6 m
uber Gelandeoberkante (GOK) in der Anlage 3 dokumentiert.

Die dargestellten Beurteilungspegel stellen den Vollbetrieb, d.h. die hdchste betriebliche Auslastung
innerhalb der Bauabschnitte und Mitwindsituation (C,= 0), dar. Sollte aufgrund von derzeit noch
nicht bekannten oder nicht absehbaren Schwierigkeiten der Baufortschritt verlangsamt werden, kann
eine entsprechend langere oder sogar hthere Belastung (verandertes Bauverfahren/veranderter Ma-
schineneinsatz im Vergleich zu den Annahmen) auftreten.

In folgender Tabelle sind die Berechnungsergebnisse aller Bauphasen fiir den Beurteilungszeitraum
Tag (7:00 Uhr bis 20:00 Uhr) bei Annahme einer durchschnittlichen tageszeitlichen Bautatigkeit von
Uber 8 Stunden, bzw. nachts (20:00 Uhr bis 7:00) von tber 6 Stunden fiir ausgewahlte Immission-
sorte zusammengefasst.

Die jeweilige Lage der Immissionsorte ist in der Anlage 2 dargestellt.

Tabelle 2: Beurteilungspegel an ausgewahlten Immissionsorten in der Nachbarschaft
Bau- M@ssinger Str. 91* Hélderlingweg 8 Oschlestr 48 Oschlestr 46
phase Ml WA MI MI
(AVWV Kap. 3.1.1 d) (AVV Kap. 3.1.1¢) (AVV Kap. 3.1.1 d) (AVV Kap. 3.1.1 d)
IRW = 60/45 IRW = 55/40 IRW = 60/45 IRW = 60/45
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
1 64 56 56 53
21 66 66 58 58 59 59 56 56
22 75 75 65 65 66 66 63 63
64 56 56 53
Vorbe- 62 62 54 54 56 56 53 53
lastung

*) Gebéaude des DRK Ortsvereins Massingen-Ofterdingen
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Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwerte in Abh&angigkeit des Abstands zur
jeweiligen Larmquelle im Tagzeitraum um ca. 15 dB(A) bzw. im Nachtzeitraum rechnerisch um bis
zu ca. 30 dB(A) tberschritten werden. Bei dem Gebaude des DRK Ortsvereins sollte die Nutzung
wahrend der Nachtzeit abgeklart werden, um ggfls. Individuelle MaRnahmen zu treffen.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse als Rasterlarmkarte lassen sich der Anlage 3.1-3.7 entneh-
men.

In nachfolgender Tabelle ist in Abhangigkeit von der jeweiligen Bauphase, die Schutzbediirftigkeit
der Nachbarschaft dargestellt. Dort ist die Anzahl der Geb&ude mit potenziellen Uberschreitungen
prognostiziert. Zusatzlich ist die Anzahl der Gebaude mit Uberschreitungen von Beurteilungspegeln
von 70/60 dB(A) Tag/Nacht angegeben. Diese Werte werden in der Rechtsprechung unabhéngig
von der Gebietsnutzung regelméfiig als Anhalt fir potenzielle Gesundheitsgeféahrdung angesehen.

Tabelle 3:  Prognostizierte Anzahl von Gebauden mit Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte

Bauphase 1 21 22 3
Gebiets-
nutzung
Gebiete nach Nr. 3.1.1. b), - A /-
GE
Gebiete nach Nr. 3.1.1. ¢), 1 1/22 9/73 1
MI
Gebiete nach Nr. 3.1.1. d), 1 1/234 13/530 1
WA
Gebiete nach Nr. 3.1.1. e), - -/13 -/21
WR
Gesamt 2 2/269 22/624 2
Uberschreitung von - -/1 1/8
70/60dB(A) Tag/Nacht

GE = Gewerbegebiet, MI = Mischgebiet, WA = Allgemeines Wohngebiet, WR = Reines Wohngebiet, SOK = Sondergebiet
Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten

Demnach kommt es in allen Bauphasen tags sowie vor allem nachts zu Uberschreitungen der Immis-
sionsrichtwerte nach AVV-Baularm.

Aufgrund der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm an Gebauden im Umfeld
der Baumalinahme werden demzufolge Malinahmen zur Minderung des Bauléarms aufgezeigt.
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5.4 Diskussion von Malinahmen zur Minderung des Baularms

Wie im Kapitel 5.3 ausgefiihrt, sind im Tag- und Nachtzeitraum an Gebauden im Umfeld der Bau-
maRnahme Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm zu erwarten.

Fir den Fall des Auftretens von larmrelevanten Arbeiten sind Malinahmen zur Minimierung der Be-
lastigung zu diskutieren. Diese setzen den Einsatz von Baumaschinen und -verfahren entsprechend
dem Stand der Technik voraus. Im Hinblick auf den Luftschall sind die
Gerauschemissionsgrenzwerte nach Tab. Art. 12 fur die Stufe Il der ,,Richtlinie 2000/14/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates” vom 08.05.2000 [18] durch die zum Einsatz kommenden
Geréte einzuhalten.

5.4.1 Malinahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Eine bzgl. der Nachbarschaft optimierte Aufstellung von Baumaschinen ist im vorliegenden Fall fiir
einen Teil der eingesetzten Baumaschinen nicht moglich, da sie nicht ortsgebunden, d.h. an einem
festen Standort, eingesetzt werden und auf der gesamten Bauflache agieren (z.B. Bagger).

Diejenigen Baumaschinen, die an einem festen Standort betrieben werden kénnen, sollten so positio-
niert werden, dass sie sich moglichst weit entfernt von den mafigeblichen Immissionsorten
befinden und betrieben werden. Bei der Wahl des Standortes ist soweit méglich die schallabschir-
mende Wirkung nattrlicher und kinstlicher Hindernisse auszunutzen (z.B. Geb&ude, Bodenerhe-
bung, Baucontainer) und auf evtl. auftretende, das Gerausch verstarkende Schallreflexionen zu ach-
ten.

5.4.2 Einsatz von temporaren Schallschirmen

Bei Arbeiten, die in einem eingeschrankten rdumlichen Bereich stattfinden (hier beispielsweise Betrieb
auf den BE-Flachen), stellt der Einsatz stationdrer (temporarer) Schallschirme (z.B. mobile Schall-
schutz-wéande, Containerstapel 0.4.) eine Mdglichkeit zur Larmminderung dar. In Abhangigkeit von
der Bautétigkeit in den jeweiligen Bauphasen lassen mobile Schallschutzwénde erfahrungsgemafd
Schallpegelminderungen bis zu ca. 10 dB(A) erwarten. Die Lage und Lange der Schallschutzwand
richtet sich nach den jeweiligen Einsatzorten der einzelnen Arbeitsgerate; grundsatzlich sollte die
mobile Schallschutzwand mdglichst nahe an der maf3geblichen Gerduschquelle positioniert werden.
Beim Einsatz von temporéren Schallschirmen ist auf eine ausreichende Uberstandslénge auf beiden
Seiten der Arbeitsgerate (je ca. 10 m) oder eine vollstdndige UmschlieBung zu achten.

Aufgrund der Platzverhaltnisse bei Arbeiten an der EU, Dammlage der Bahntrasse und der geringen
Platzverhaltnisse zur stdlich angrenzenden Bebauung ist hier jedoch eine akustisch Wirksame Auf-
stellung nicht moglich.

5.4.3 Verwendung gerauscharmer Baumaschinen und Bauverfahren

Es wird davon ausgegangen, dass die eingesetzten Baumaschinen und Bauverfahren fir das Bauvor-
haben erforderlich sind und dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen. Den Mafnahmen
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durch Einsatz gerauscharmer Baumaschinen und Bauverfahren ist vor allem durch die Art der Arbei-
ten Grenzen gesetzt. Zudem fiihren belastungs- und damit gerduscharmere Bauverfahren auch haufig
zu langeren Bauzeiten, so dass eine LArmminderung fiir die geplante MalRnahme mit einer Bauzeit-
verlangerung einhergehen wiirde und damit keine effektive Verringerung der Betroffenheit der Nach-
barschatft zu erzielen wére.

Es wird davon ausgegangen, dass die Baumaschinen den Anforderungen der 32. BimSchV [19]
bzw. der Richtlinie 2000/14/EG [18] entsprechen.

5.4.4 Beschrankungen der Betriebsdauer

Eine Beschrankung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der larmintensiven Baumaschinen
auf maximal 8 h tagsiiber und 6 h nachts flihrt zu einer Reduktion der Beurteilungspegel nach AVV
Bauldrm von 5 dB(A); eine Beschréankung der Dauer larmintensiver Arbeiten auf maximal 2,5 h tags-
Uber und 2 h nachts fiihrt zu einer Reduktion der Beurteilungspegel um 10 dB(A). Eine Beschrénkung
der durchschnittlichen Betriebsdauer bzw. Verlegung der Arbeiten in den Tageszeitraum wére dem-
zufolge eine probate Mdglichkeit, um die Larmbelastung und damit die potentiellen Betroffenheiten
zu reduzieren. Eine Beschrénkung der durchschnittlichen Betriebsdauer kann jedoch dazu fiihren,
dass die vorgesehenen Totalsperrungen der Strecke 4630 mdglicherweise entsprechend erweitert
und damit insgesamt die betrachtete Bauzeit gegeniiber dem vorliegenden Baukonzept verlangert
wird und ist daher auf Praktikabilitét zu prifen. Eine Beschrankung der Betriebszeit der Stopfmaschine
in der Bauphase 2-2 auf 2,5 h tags bzw. 2 h nachts erscheint als mdglich.

Insbesondere bei den die Arbeiten in den Sperrpausen ist eine Verlegung der larmintensiven Arbeiten
in den Tagzeitraum oder eine Beschréankung der téglichen bzw. néchtlichen Betriebszeit nicht még-
lich.

5.4.5 Uberwachung des Baularms

Bei den angegebenen Beurteilungspegeln handelt es sich um Prognosewerte auf der sicheren Seite,
die einen Anhalt fir das Vorliegen von erheblichen Umwelteinwirkungen durch Bauldarm geben sollen.
Durch eine stichprobenhafte bzw. kontinuierliche Uberwachung der Baularmsituation wahrend der
Arbeiten mit Riickwirkung zur Bauleitung (LArmmonitoring), konnte das tatsachliche Auftreten von er-
heblichen Umwelteinwirkungen fir die Nachbarschaft auf ein MindestmaR begrenzt werden. Weiter-
hin dient ein LArmmonitoring insbesondere auch zur Beweissicherung im Fall von nachbarschaftlichen
Einwendungen. Aufgrund der Hohe und Anzahl der Uberschreitungen tags sowie vor allem nachts
wird die eine stichprobenhafte Uberwachung des Baularmes im Beschwerdefall empfohlen.

5.4.6 Information der Anwohner

Durch Art und Umfang der Baustelle kann, wie bereits oben ausgefiihrt, nicht ausgeschlossen werden,
dass bei den Bautatigkeiten Belastigungen der Anwohner auftreten kénnen. Sofern keine geeigneten
MaRnahmen zur vollstindigen Losung der Larmkonflikte bei verhaltnismaligem Aufwand erkennbar
sind, kann den Auswirkungen wie folgt entgegnet werden:
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a. umfassende Information der Anwohner tUber die Baumafinahmen, Bauverfahren, Dauer und zu
erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb im Umkreis von ca. 250 m um die BaumaR3-
nahme

b. Aufklarung tiber die Unvermeidbarkeit der Larmeinwirkungen

c. zusatzliche baubetriebliche MaRnahmen zur Minderung und Begrenzung der Bel&stigungen im
Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.)

d. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner wenden konnen, wenn sie besondere
Probleme durch Larmeinwirkungen der BaumalRname haben

e. Nachweis der tatsachlich auftretenden Larmbelastung durch begleitende Messungen sowie deren
Beurteilung beziiglich der Wirkungen auf Menschen zur Beweissicherung

5.4.7 Ersatzwohnraum

Eine Beschrankung der durchschnittlichen téglichen Betriebsdauer bzw. eine Verlegung der Arbeiten
innerhalb der Sperrpausen in den Tageszeitraum ist nicht moglich. Fiir die Dauer der Malinahme mit
mdglichen Immissionspegeln oberhalb von 60 dB(A) im Nachtzeitraum ist die Bereitstellung fir Er-
satzwohnraum fir die folgenden Anwesen mit zu beriicksichtigen:

Bauphase 2-1
Maossinger Stralle 91

Bauphase 2-2
Halderlingweg 8
OschlestraBe 42
OschlestraBe 43
OschlestraBe 44
OschlestraBe 45
OschlestraBe 46
Maossinger Stralle 89

Maossinger Stralle 91

5.5 Bewertung und Vorschlag von Malinahmen

Die Bauphasen zur Realisierung des Vorhabens sind im Hinblick auf den Schutz der Nachbarschalft
vor schadlichen Umwelteinwirkungen als bewaltigbar zu bewerten.
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Zur Feststellung der zumutbaren Beldstigung von Baustellenlarm kann dabei als MaRstab die
AVV Baularm herangezogen werden. Aufgrund der beim Baustellenlarm regelmélRig auftretenden
Schwankungen der Larmbeldstigung ist unter Nummer 4.1 der AVV Baularm [2] zun&chst nur be-
stimmt, dass MalRnahmen zur Minderung der Gerausche grundsatzlich erst dann angeordnet werden
sollen, wenn die nach Nummer 6 der AVV Baularm ermittelten Beurteilungspegel die ,,erheblich be-
lastigenden® Immissionen (Immissionsrichtwerte) um mehr als 5 dB(A) iiberschreiten.

Die AVV Baularm legt mit den Immissionsrichtwerten zundchst also nur eine Schwelle fest, bis zu der
beim Baularm auf jeden Fall von zumutbaren Belastigungen ausgegangen werden kann. Bei dariiber-
hinausgehenden Belastungen ist dann im Einzelnen tber die mdgliche und notwendige Umsetzung
von tunlichen Schutzvorkehrungen oder (iber eine ggf. zustehende Entschadigung zu befinden. So
kann fur Betroffene der auftretende Baularm bis zur Héhe der vorhandenen Grundgerdusch Vorbe-
lastung durchaus zumutbar sein, ohne dass von diesem ,,nachteilige Wirkungen* ausgehen.

In der folgenden Tabelle werden die MaRnahmen zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte, eine Be-
wertung anhand der gegebenen Rahmenbedingungen, sowie abgeleitete MalRnahmenvorschlage
fur die einzelnen Bauphasen zusammenfassend dargestellt:
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Tabelle 4: MaRnahmenibersicht

Bauphase erforderliche MaR- Mafnahmenbewer- Mafnahmenvor-
nahmen zur Einhal- tung schlag
tung der Immissions-
richtwerte der AVV-
Baularm
1 Tag Beschrankung der Be- | Aufgrund der niedrigen Organisatorische
triebsdauer tags auf | Anzahl an Uberschrei- Malnahmen
maximal 2,5 h tungen erscheint eine

Beschrankung der Be-
triebsdauer auf maxi-
mal 2,5 h als nicht prak-
tikabel. Zudem kann
eine Beschrankung der
Betriebsdauer zu einer
Verlangerung der Bau-
zeit und damit einherge-
henden Larmbelastung

fuhren.
21 Tag Beschréankung der Be- | Aufgrund der niedrigen Organisatorische
triebsdauer tags auf | Anzahl an Uberschrei- Malnahmen
maximal 2,5 h tungen erscheint eine

Beschrankung der Be-
triebsdauer auf maxi-
mal 2,5 h als nicht prak-
tikabel. Zudem kann
eine Beschrankung der
Betriebsdauer zu einer
Verlangerung der Bau-
zeit und damit einherge-
henden Larmbelastung

fuhren.

21 Nacht | Beschrankung der Be- | Eine Beschrénkung der Organisatorische
triebsdauer der larm- | Betriebsdauer auf maxi- Malinahmen
intensiven Baumaschi- | mal 2 Stunden nachts und
nen tags auf maximal | ist aufgrund des Sperr-

2h pausen Konzeptes nicht | Entschadigung bei Be-
umsetzbar urteilungspegeln > 60

dB(A)
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Beschréankung der Be-

triebsdauer tags auf
maximal 2,5 h

Eine Beschrankung der

Betriebsdauer auf maxi-

mal 2,5 Stunden tags ist
umsetzbar

Organisatorische
Malinahmen

+

Beschrankung der Be-
triebsdauer tags auf
maximal 2,5 h

Beschréankung der Be-

triebsdauer der 1&rm-

intensiven Baumaschi-

nen tags auf maximal
2h

Eine Beschrankung der
Betriebsdauer auf maxi-
mal 2 Stunden nachts
ist umsetzbar

Organisatorische
Malinahmen

und

Beschrankung der Be-
triebsdauer auf maxi-
mal 2 Stunden nachts

und

Entschadigung bei Be-
urteilungspegeln >
60 dB(A)

2-2 Tag
22 Nacht
3 Tag

Beschrankung der Be-
triebsdauer tags auf
maximal 2,5 h

Aufgrund der niedrigen
Anzahl an Uberschrei-
tungen erscheint eine
Beschréankung der Be-
triebsdauer auf maxi-

mal 2,5 h als nicht prak-
tikabel. Zudem kann
eine Beschrankung der

Betriebsdauer zu einer
Verlangerung der Bau-

zeit und damit einherge-
henden Larmbelastung

fuhren.

Organisatorische
Malinahmen
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In nachfolgender Tabelle ist die Anzahl der Geb&ude mit potenziellen Uberschreitungen unter Be-
ricksichtigung der vorgeschlagenen MalRnahmen (siehe Tabelle 5) und der Vorbelastung dargestellt:

Tabelle 5:  Prognostizierte Anzahl von Geb&uden mit Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte

Bauphase 1 21 22 3
Tag Tag/Nacht Tag/Nacht Tag

Gebiets-

nutzung

Gebiete nach Nr. 3.1.1. b), A -/

GE

Gebiete nach Nr. 3.1.1. ¢), 1 1/22 1/16 1

MI

Gebiete nach Nr. 3.1.1. d), 1 1/219 1/96 1

WA

Gebiete nach Nr. 3.1.1. e), -/13 -/8

WR

Gesamt 2 2/254 2/120 2

Uberschreitung von -/1 -/1

70/60dB(A) Tag/Nacht

GE = Gewerbegebiet, MI = Mischgebiet, WA = Allgemeines Wohngebiet, WR = Reines Wohngebiet, SOK = Sondergebiet

Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten

Unter Beriicksichtigung des MaRnahmenvorschlags sind immer noch potenzielle Uberschreitungen

Zu erwarten.

Folgende technische und organisatorische MaRnahmen sind im Zuge der Ausschreibung ferner aus-

reichend zu beriicksichtigen:

. Verwendung von geréauscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunter-
nehmen ausschlieRlich Bauverfahren und Baugerate eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Schall- und Erschitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe z.B. 32. BIm-
SchV [17]). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und
betrieben werden, dass Gerausche weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der

Technik vermeidbar sind.

. Von der Ausfiihrungsfirma ist eine Abstimmung zur GrdRe und Funktion der jeweiligen Gerate
auf die zu leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

Weiterhin sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen unabhangige Malinahmen ausreichend

zu bericksichtigen:
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. Bereitstellung von Ersatzwohnraum bei Beurteilungspegeln > 60 dB(A) nachts in den Baupha-
sen 2-1 und 2-2

. Umfassende Information der Anwohner Gber Art und Umfang der Bautatigkeiten im Umgriff
von 250 m um die BaumafRnahme

. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner wenden kénnen

. Nachweis der tatsachlich aufgetretenen Schallimmissionen durch Messungen sowie deren Beurtei-
lung, verbindlicher Weise im Beschwerdefall

In den diskutierten und vorgeschlagenen Malinahmen steckt somit umfangreiches Potenzial zur Minderung
der baubedingten Schallimmissionen, sodass bei deren Beriicksichtigung etwaige Beldstigungen nicht
mehr auftreten.



Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 250-7112-01 Seite 29 von 36

6. Bauerschutterungen

6.1 Beurteilungsverfahren

Die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen auf Menschen in Gebauden erfolgt nach der
DIN 4150, Teil 2. Bei der Einhaltung der entsprechenden Anhaltswerte ist in der Regel zu erwarten,
dass erhebliche Belastigungen von Menschen in Geb&uden vermieden werden.

Die Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen auf Gebéude erfolgt nach der DIN 4150-3. Dabei
nennt die Norm Anhaltswerte, bei deren Einhaltung keine Geb&udeschaden im Sinne einer Vermin-
derung des Gebrauchswertes zu erwarten sind.

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen selten auftretenden kurzzeitigen bzw. haufigen Ein-
wirkungen. Entsprechend Punkt 6.5.1 der DIN 4150-2 sind bis zu drei Ereignisse je Tag als selten
einzustufen. Aufgrund der Erregerquellen beim Baubetrieb ist im vorliegenden Fall grundsétzlich von
haufigen Einwirkungen auszugehen.

6.2 Beurteilungsgrundlagen

Es existieren zurzeit keine gesetzlichen Regelungen zur Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen
auf Menschen bzw. auf bauliche Anlagen. In einschlagigen Sachverstandigenauf3erungen werden
jedoch BeurteilungsmaRstdbe zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Erschiitterungen beschrieben. Die Bewertung der Erheblichkeit von Bel&s-
tigungen bzw. Nachteilen durch Erschiitterungseinwirkungen im Sinne des BImSchG [1] ist daher
anhand von Regelwerken sachverstandiger Organisationen oder von einzelfallbezogenen Gutach-
ten vorzunehmen, wobei die Normenreihen der DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen* ([20],
[21], [22]) als antizipierte Sachverstdndigengutachten zur Konkretisierung des Begriffs der schadli-
chen Umwelteinwirkung herangezogen, aber nicht schematisch angewandt werden kdnnen.

6.3 Anhaltswerte zur Beurteilung
Die Beurteilung nach DIN 4150-2 erfolgt fiir haufige Einwirkungen nach folgender Vorgehensweise:

= st KB, Kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der
Norm eingehalten.

= Ist der KB,.. groRer als der (obere) Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der Norm
nicht eingehalten.

= st KB, groRer als der untere Anhaltswert A, und kleiner als der obere Anhaltswert A,, gilt die
Anforderung der Norm als eingehalten, wenn der KB, kleiner als der Anhaltswert A, ist. Ist der
KB, groRRer als der Anhaltswert A, gilt die Anforderung der Norm als nicht eingehalten.

Das beschriebene Verfahren ist dabei grundsatzlich bei allen Arten von Erschiitterungseinwirkungen
anzuwenden, wobei zu ber(cksichtigen ist, dass die Anhaltswerte nicht schematisch anzuwenden sind
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und eine Beurteilung im Einzelfall zu erfolgen hat. Dabei ist im Einzelfall zu priifen, ob die entspre-
chenden Werte aufgrund von Art, Ausmald und Dauer der Erschiitterungseinwirkungen geeignet sind,
deren Erheblichkeit und Zumutbarkeit sachgerecht zu beurteilen.

Bei der Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Geb&auden durch Baumalinah-
men sind tags (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) die durch den Baustellenbetrieb verursachten Erschitterun-
gen nach den nachfolgend dargestellten Anhaltswerten der Tabelle 2 in der DIN 4150-2 gebietsun-
abhéangig zu bewerten.

Tabelle 6:  Anhaltswerte A fur Erschiitterungseinwirkungen Tags durch BaumaRnahmen au-
Rer Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 2
Dauer D<1Tag 6 Tage < D < 26Tage 26 Tage < D < 78Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte Ay Ac™) A Ay Ac™) A Ay Ac*) A
Stufe 1 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe 2 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 04
Stufe 3 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6
*) Fur Gewerbe- und Industriegebiete gilt A,=6

Die jeweiligen Stufen beschreiben den Grad einer potenziellen Belastigung und stellen die Basis fiir
MaRnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen dar.

Unter der Dauer D der Erschiitterungseinwirkung in der Tabelle 2 der DIN 4150-2 ist die Anzahl von
Tagen zu verstehen, an denen tatséchlich Erschiitterungseinwirkungen auftreten. Tage mit Erschiitte-
rungseinwirkungen, die unter diesen Anhaltswerten (siehe Tab. 2) liegen, sind nicht mitzuz&hlen.

Baubedingte Erschiitterungen nachts (22:00 bis 06:00 Uhr) werden anhand der nachfolgend darge-
stellten Anhaltswerte nach Tabelle 1 der DIN 4150-2 beurteilt:
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Tabelle 7: Anhaltswerte A fur Erschitterungseinwirkungen nachts durch Baumaf3nahmen
auBer Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 1
Zeile | Einwirkungsort Nachts
A, A, A
1 Industriegebiete 0,3 0,6 0,15
2 Gewerbegebiete 0,2 0,4 01
3 Misch-, Kerngebiete 0,15 0,3 0,07
4 Allgemeine bzw. Reine Wohngebiete 01 0,2 0,05
5 Besonders schutzbeddrftige Einwirkungsorte 0,1 0,15 0,05

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen kurzzeitigen Erschitterungen und Dauererschiitte-
rungen. Dabei werden als Dauererschiitterungen jene Einwirkungen bezeichnet, bei denen die Defi-
nition von kurzzeitigen Erschitterungen nicht zutrifft. Erschiitterungen gelten als kurzzeitig, wenn sie
fur jedes Ereignis hochstens wenige Sekunden andauern und keine Materialermiidungen oder Reso-
nanzerscheinungen in den betroffenen Strukturen erzeugen. Werden beispielsweise Abrissarbeiten
unter Meil3eleinsatz durchgefiihrt oder Flachen verdichtet, etc., ist vom Belastungsfall durch Dauerer-
schitterungen auszugehen.

Bei der Beurteilung nach der DIN 4150-3 werden folglich die messtechnisch erfassten maximalen
Schwinggeschwindigkeiten v,,, mit den jeweiligen Anhaltswerten fiir Dauererschiitterungen vergli-

chen.
Tabelle 8:  Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150-3 fir
Dauererschiitterungen
Zeile | Gebé&udeart Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v,
oberste Geb&udedecke, vertikale Decken-schwin-
horizontal [mm/s] gungen [mm/s]
Gewerblich genutzte Bauten, Indust-
1 riebauten und &hnlich strukturierte 10 10
Bauten
Wohngebaude und in ihrer Konstruk-
2 tion und/oder Nutzung gleichartige 5 10
Bauten
Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschiitterungsempfindlichkeit  nicht
denen nach Zeile 1 und 2 entspre- a
3 chen und besonders erhaltenswert 25 10
(z.B. unter Denkmalschutz stehend)
sind
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Werden die Anhaltswerte eingehalten oder unterschritten, ist davon auszugehen, dass Schaden im
Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes von Bauwerken nicht eintreten[22].

6.4 Prognosemodell

Bei der Ausbreitung von Erschiitterungen von der Quelle zum Einwirkungsort kdnnen die drei Teilbe-
reiche Emission, Transmission und Immission unterschieden werden.

In Anlehnung an diese Teilbereiche erfolgt die Prognose von Erschitterungen grundsétzlich gemaf
folgender Gleichung:

Lv-Raum(f)=LE(H)+ALB(f)+ ALG(f)+ ALM(f)

mit:
Lv-Raum(f): Terzschnellespektrum am betrachteten Immissionsort
LE(D): Terzschnellespektrum der Erschitterungen am Emissionsort
LB(f): baugrund- und abstandsbedingte Erschiitterungsabnahme
(Transmissionsweq)
LG(f): gebaudespezifische Ubertragungsfunktion am Immissionsort
LM(f): Summe der Einfliged@mmung bei Verbau schwingungsmindernder Malnahmen

Die Prognoseformel entspricht auch den Empfehlungen der VDI 3837 [23].

Aus den Terzschnellespekiren am Immissionsort kdnnen im Weiteren die relevanten Beurteilungsgro-
Ren gemall DIN 4150 berechnet werden. Bei baubedingten Erschiitterungen kdnnen vor der Bau-
maflnahme grundséatzlich sog. ,,in situ“ Messungen durchgefihrt werden bzw. es kann auf Angaben
in der einschlagigen Literatur oder auf Erfahrungswerte zuriickgegriffen werden. Die tatséchliche
Hohe der Erschitterungsemissionen verschiedener Baugerate hangt von einer Vielzahl von verschie-
denen Parametern (Werkzeugzustand, Untergrundbeschaffenheit, eingesetztes Material, etc.) ab,
weshalb im Rahmen von Literaturdaten nur grobe pauschale Annahmen getroffen werden kdnnen.
Die Einwirkdauer bzw. die Einwirkzeit von Erschitterungsemissionen kénnen dabei aus Angaben zum
geplanten Baubetriebsablauf entnommen werden (s Anlage 2).

Die Erschiitterungen werden auf ihrem Ausbreitungsweg zwischen Erschitterungsquelle und Einwir-
kungsort in Abhéngigkeit von der Entfernung reduziert. Verantwortlich hierfiir ist die Amplitudenab-
nahme auf Grund der Geometrie und der Materialdampfung des Erdreichs.

Die Anregung des Gebaudes wird i. d. R. mit iiberhéhten Schwingschnellen auf den Geschossdecken
beantwortet. Die durch Resonanz bei den Eigenfrequenzen der Decken auftretenden Vergréierungs-
faktoren hangen insbesondere auch vom zeitlichen Verlauf (harmonisch/stationéar oder impulsférmig)
der Schwingungen ab.

Im vorliegenden Fall wurde im Rahmen der Prognose potenzieller Uberschreitungen die immissions-
seitige Ubertragung der Erschiitterungen vom Erdreich in Geb&ude anhand von statistisch ermittelten
Gebaudeibertragungsfunktionen gemalf Literaturangaben [11], [24] angesetzt.
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6.5 Prognose von Erschitterungsimmissionen

Die geplante BaumaRnahme umfasst den Ersatzneubau der Eisenbahniberfiihrung an der Strecke
4630 bei Bahn-km 16,886 in Mdssingen. Die erschitterungsintensiven Arbeiten werden hier bei der
Herstellung des Spundwandverbaues und Bohrpfahlgriindung und Riickbau (Abbruch) des Bestands
durchgeflihrt. Der zeitliche Einsatz von erschiitterungsintensivem Baugerat beschrankt sich in der Re-
gel auf wenige Tage innerhalb der im Bauablauf unter Kap. 4.1 dargestellten Zeitdauer.

Um im Vorfeld der MafRnahme etwaige Uberschreitungen von Anhaltswerten abzuschétzen, werden
Annahmen und Angaben zu den erwartenden Immissionen anhand eigener Erfahrungswerte bzw.
aus Literaturangaben (u. a. [11]) herangezogen.

Die Hohe der Erschitterungsemissionen sowie deren Weiterleitung im Erdreich héangen zudem stark
von den spezifischen geotechnischen Untergrundverhaltnissen ab. Entsprechend der Geologischen
Ubersichtskarte von Baden-Wiirttemberg [25] besteht der Untergrund iiberwiegend aus Ton, Schluff
bzw. lehmigen Verschwemmungssedimenten. Hinsichtlich der Weiterleitung von Bauerschitterungen
werden die Untergrundverhalinisse als mafRig kritisch angesehen. Dies gilt insbesondere fir die Wel-
terleitung von Frequenzen oberhalb von 20 Hz. In der Regel befinden sich harmonische Schwin-
gungsanregungen durch Baumaschinen oberhalb dieser Anregungsfrequenz.

6.6 Bewertung der Erschitterungssituation

Aufgrund der geplanten Bautétigkeiten unter Beriicksichtigung der Untergrundverhalinisse ergibt sich
fur die baubedingten Erschiitterungen gegenwartig folgende Bewertung:

. Abbrucharbeiten (Einsatz von Abrissgerat)
Bei den Riickbauarbeiten handelt es sich um eine Baumafinahme mit einem vergleichsweise
hohen Anteil von erschiitterungsintensivem Baugerat im punktuellen Einsatz. Im Hinblick auf die
Einhaltung der zulassigen Anhaltswerte fir Erschiitterungsimmissionen im Tag- und Nachtzeit-
raum werden die Abbrucharbeiten als mafig kritisch betrachtet. Es wird u.a. von Erschitte-
rungsanregungen durch den Einsatz eines Spitzmeif3els ausgegangen.
Etwaige Uberschreitungen von Anhaltswerten durch Erschiitterungseinwirkungen bei Riickbau-
arbeiten sind an umliegenden Geb&uden mit RAumen zum dauerhaften Aufenthalt nicht zu
erwarten, kdnnen jedoch fiir umliegende Geb&dude mit einem Abstand von weniger als ca.
20 mim Zeitraum Tag und ca. 40 m Nachts zur BaumafRnahme rechnerisch nicht ausgeschlos-
sen werden.

. Verbauarbeiten (Einsatz Vibrationsramme)
Bei den Verbauarbeiten mittels Vibrationsramme handelt es sich um eine Baumal3nahme mit
einem vergleichsweise hohen Anteil von erschiitterungsintensivem Baugerat im punktuellen Ein-
satz. Im Hinblick auf die Einhaltung der zuléssigen Anhaltswerte fiir Erschitterungsimmissionen
im Tag- und Nachtzeitraum werden die Verbauarbeiten als kritisch betrachtet. Es wird u.a. von
Erschitterungsanregungen durch das Einvibrieren der Spundwande ausgegangen.
Etwaige Uberschreitungen von Anhaltswerten durch Erschiitterungseinwirkungen bei Verbau-
arbeiten sind an umliegenden Geb&uden mit RAumen zum dauerhaften Aufenthalt nicht zu
erwarten, kdnnen jedoch fiir umliegende Geb&aude mit einem Abstand von weniger als ca.
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20 mim Zeitraum Tag und ca. 40 m Nachts zur BaumafRnahme rechnerisch nicht ausgeschlos-
sen werden.

In Bereichen mit verborgenen Schwingungsbriicken, Festgesteinsschichten oder stark konsolidierten
Lagerungsverhaltnissen im Untergrund kénnen sich die Korridore potenzieller Uberschreitung von An-
haltswerten, auch in Abhangigkeit zum eingesetzten Werkzeug und der notwendigen Krafteinleitung,
auf groRRere Entfernungen ausdehnen.

6.7 Diskussion von MaRnahmen zur Minderung von Erschiitterungsimmissionen

Infolge der Bautatigkeiten ist zur Minderung von baubedingten Erschiitterungsimmissionen flir die
Gebéude mit potenziellen Uberschreitungen ein SchutzmaRnahmenkonzept erforderlich, um erhebli-
che Belastigungen fur die Anwohner/Mitarbeiter durch die BaumaRnahme im Tag- und Nachtzeit-
raum zu vermeiden. Dies gilt jedoch nur, sofern sich in den Anwesen tatsachlich Raume befinden, die
zum dauerhaften Aufenthalt geeignet sind. Die Malinahmen lehnen sich dabei auch an die Empfeh-
lungen zum Schutz vor Baularmimmissionen an.

Das Schutzkonzept fir die benachbarten Anwesen:

= Mossinger StralRe 91

muss folgende Malinahmen beinhalten:

] umfassende Informationsweitergabe (iber Baumanahmen, Dauer, etc. an Anwohner/Berufs-
tatige mit potenziellen Uberschreitungen

. Aufklarung uber die Unvermeidbarkeit von Erschiitterungen infolge der BaumalRnahme

. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner/Berufstatige mit Uberschreitungen
wenden konnen

. zusétzliche baubetriebliche MaRnahmen zur Minderung und Begrenzung der Bel&stigungen
(Pausen, etc.)

. Informationen uber die Erschiitterungswirkung auf das Geb&aude

. Nachweis der tatsachlich aufgetretenen Erschitterungen durch Messungen sowie deren Beur-
teilung, zumindest im Beschwerdefall

Etwaige Gebé&udeschaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend den
Anforderungen der DIN 4150-3 sind geméaR aktuellem Planungsstand an benachbarten Geb&auden
geometrisch bedingt nicht zu erwarten, obgleich der tatséachliche Werkzeugeinsatz durch das bau-
ausfiihrende Unternehmen zu einem spéteren Zeitpunkt konkret festgelegt wird.

Zur Dokumentation vorhandener Vorschadigungen und zur spateren Abwehr von Schadensersatzan-
spriichen wird jedoch die Durchfiihrung gebaudetechnische Beweissicherungen zur Umsetzung emp-
fohlen.

Dies betrifft folgende Gebaude, inklusive deren Nebengebaude:

= Mossinger StralRe 91
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Dieser Untersuchungsbericht umfasst 36 Seiten und 3 Anlagen. Die auszugsweise Vervielféltigung
des Gutachtens ist nur mit Zustimmung der Mohler + Partner Ingenieure AG gestattet.
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7. Anlagen
Anlage 1.1 - 1.3: Dokumentation der Eingabedaten und Emissionsansatze
Anlage 2.1: Lageplan

Anlage 3.1 —3.8: Darstellung der Berechnungsergebnisse als Rasterlarmkarten
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Anlage 1.1

Anlage 1.1: Dokumentation der Eingabedaten

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle

Suchradius

Filter:

Toleranz:

Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Gewerbe:

Luftabsorption: ISO 9613

200 m
50m
2000 m
dB(A)
0,100 dB
Nein

ISO 9613-2: 1996

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alternative ground

effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fiir die Einfligedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; CO(22-6h)[dB]=0,0;

Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser 8

Minimale Distanz [m]

Max. Differenz Bodend.+Beugung

Max. Iterationszahl 4
Minderung

Bewuchs:

Bebauung:

Industriegelande:

Bewertung:
Rasterkarte:
Rasterabstand:
Hohe liber Gelande:
Rasterinterpolation:
FeldgréiRe =
Min/Max =
Differenz =

Nein

1m
1,0dB

ISO 96132
ISO 96132
ISO 96132

AVV Baularm

10,00 m
6,000 m

9x9
10,0 dB
0,2dB
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Anlage 1.2: Emissionsansétze



