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Zusammenfassung

Im Oktober 2015 wurde eine erste vorlaufige Abschétzung der 6kologischen Auswirkungen des GrolRbrandes
in der Lobenhausener Milhle von der LUBW, der Fischereiforschungsstelle (FFS) und dem Regierungsprasi-
dium Stuttgart (RP S) als Bericht verdffentlicht (LUBW; FFS; Regierungsprasidium Stuttgart, 10/2015).
Diese Abschatzung wurde in einem weiteren Zwischenbericht im Januar 2016 aktualisiert (LUBW; FFS;
Regierungsprasidium Stuttgart, 01/2016). Zwischenzeitlich wurden die Untersuchungen zum 6kologischen
Schaden weitgehend abgeschlossen. Sie werden im vorliegenden Abschlussbericht dargestellt und bewertet.

Am 23.08.2015 kam es um 21.30 Uhr zu einem GroRbrand in der Lobenhausener Milhle im Landkreis
Schwébisch-Hall. Die Lobenhausener Miihle liegt 5 km oberhalb von Kirchberg an der Jagst, bis zur Min-
dung in den Neckar sind es 118,5 km. Beim Brand gingen verschiedene direkt am Jagstufer gelegene Lager-
hallen in Flammen auf. In einem der Gebaude wurden gréBere Mengen von Kunstdiinger gelagert. Trotz
umfangreicher MaRnahmen der Feuerwehr zum Léschwasserriickhalt gelangte zusammen mit dem Ldsch-
wasser eine grofle Menge Ammoniumnitrat in die Jagst.

In den Tagen nach dem GroRbrand herrschte in der Jagst nach einer langeren Trockenphase Niedrigwasser.
Deshalb wurde der eingetragene Schadstoff verhaltnismaRig wenig verdinnt und bewegte sich aufgrund der
geringen FlieBgeschwindigkeiten nur langsam in Richtung Neckar. Die Folge war ein Fischsterben von er-
heblichem AusmaR. Allein das Gesamtgewicht der Fische, die tot aus der Jagst geborgen werden konnten,
betrug rund 20 Tonnen. Eine Schadigung des Makrozoobenthos durch Ammoniak war zu beflrchten.

Ammoniumnitrat wird als Diinger in der Landwirtschaft genutzt. Es ist ein gut wasserldsliches Salz
und liegt in Losung als Ammonium (NH,", Kation) und Nitrat (NO3", Anion) vor. Das Ammonium
steht im Wasser mit dem nichtionischen und stark fischtoxischen Ammoniak (NHs) in einem Dis-
soziationsverhdltnis: Bei steigendem pH-Wert (liber 7) und steigender Temperatur verschiebt sich
das Gleichgewicht zugunsten des Ammoniaks. Uber die Giftigkeit des Ammoniaks gegeniiber
Wasserorganismen hinaus kann Ammonium eine Belastung fur die aquatischen Lebensgemein-
schaften darstellen. Dabei ist die Wirkung neben der Konzentration auch von der Einwirkdauer ab-
hangig. Die toxische Wirkung auf Fische ist hoher als auf das Makrozoobenthos. Bei der mikro-
biellen Oxidation von Ammonium zu Nitrat (Nitrifikation) entsteht zudem das ,,Zwischenprodukt*
Nitrit, das auf Fische (Salmoniden, Fischbrut) ebenfalls stark toxisch wirkt. Durch die Abbaupro-
zesse wird der Sauerstoffhaushalt des Gewassers spirbar belastet.

Die von den Landratsamtern Schwébisch Hall, Hohenlohekreis und Heilbronn wéhrend der abflieRenden
Schadstoffwelle durchgefiihrten chemischen und physikalisch-chemischen Messungen wurden von der
LUBW zusammengestellt. Die im unmittelbar betroffenen Streckenabschnitt unterhalb des Lschwasserein-
trags bei km 118,5 bis ca. km 100 (Messstelle Langenburg Hiirden) tatsachlich aufgetretenen, maximalen
Ammoniumgehalte sind durch diese Untersuchungen nicht sicher erfasst worden und kénnen auf Grundlage
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der verfiigharen Datenbasis auch nur schwer abgeschétzt werden. In den weiter unterhalb gelegenen Jagstab-
schnitten wurde die Ammonium-Welle mit deutlich erkennbaren an- und wieder absteigenden Ammonium-
gehalten mit einem zeitlich und rdumlich dichten Untersuchungsnetz gut erfasst. Insgesamt zeigt sich, dass
die maximalen Ammoniumgehalte der Jagst im Langsverlauf von 60 mg/l NH,-N (bei km 97, weiter ober-
halb wohl noch deutlich hoher) bis auf rund 1,5 mg/l NH,-N im Bereich der Miindung abnahmen. Insgesamt
lagen in der Jagst die aus den Messungen ermittelten Ammoniakgehalte bis zur Einmindung der Seckach,
die Nitritgehalte gar bis zur Miindung in den Neckar in einem Konzentrationsbereich, bei welchem zumin-
dest bei empfindlichen Fischarten Schadigungen nicht ausgeschlossen werden konnten.

Zur Abklarung, ob neben dem Ammoniumnitrat weitere Schadstoffe in die Jagst gelangten, hat die LUBW
bei Widdern beim Durchgang der maximalen Ammonium-Konzentration eine Wasserprobe entnommen und
einer umfangreichen chemischen Analyse unterzogen. Diese lieferte keinen Hinweis darauf, dass weitere
Schadstoffe mit dem Loschwasser in die Jagst eingetragen wurden. Desweiteren wurden von der LUBW
Wasser- und Sedimentproben mit biologischen Testverfahren auf 6kotoxische Wirkpotenziale untersucht.
Auch diese untersuchten Proben ergaben keine Hinweise auf weitere toxische Wirkungen infolge des Bran-
des an der Lobenhausener Miihle.

Aufgrund der Niedrigwassersituation am Neckar mit rund 35 m3/s war mit der Wasserstrallen- und Schiff-
fahrtsverwaltung des Bundes (WSV) vereinbart worden, den Neckar vorsorglich in den oberhalb gelegenen
Stauhaltungen einzustauen und somit zusétzliches Wasser zur Verdiinnung der Ammonium-Welle bereit zu
halten. Beim Eintreffen der Schadstoffwelle im Neckar konnte durch gezieltes Absenken des Stauziels (und
Ableitung Uber die Turbinen) der Abfluss tber rund 16 Stunden um etwa 9 m?/s zusatzlich erhéht werden
(von ca. 35 m3¥/s auf 44 md/s). Hierdurch wurden die Ammoniumgehalte im Neckar letztlich um ca. den Fak-
tor 10 verdunnt. Negative Wirkungen sind nicht eingetreten.

Sehr bald nach Bekanntwerden des Schadstoffeintrags und des Fischsterbens wurde mit Untersuchungen der
Gewadsserbiozonose begonnen, um ein moglichst umfassendes Bild tber die Schadigungen zu erhalten. Teil-
weise gelang es, von der Schadstoffwelle noch unbeeinflusste Gewésserabschnitte zu untersuchen, um den
Ausgangszustand zu dokumentieren. In vielen Féllen konnte dazu auch auf Daten aus Untersuchungspro-
grammen des Landes, insbesondere zur Wasserrahmenrichtlinie und zum Artenschutzprogramm zurtickge-
griffen werden, die sich in solchen Fallen als besonders wertvoll erweisen. Neben den Fischen wurden das
Makrozoobenthos und die Wasserpflanzen untersucht. Die Untersuchungen wurden z.T. mehrfach wieder-
holt, um Langfristwirkungen zu dokumentieren oder auszuschliefRen.

Fur das Makrozoobenthos einschliefRlich einiger gesondert untersuchten, schiitzenswerten Arten und die
Wasserpflanzen sind die Ergebnisse erfreulich. Beim Makrozoobenthos zeigt sich die Jagst nach wie vor als
eines der artenreichsten FlieBgewasser Baden-Wirttembergs mit einem hohen Anteil sehr seltener Arten. Es
wurden allenfalls kleinere Effekte durch die Schadstoffwelle festgestellt, die nur schwer von den natirlichen
jahreszeitlichen Schwankungen abzugrenzen sind. Langfristige Effekte sind nicht vorhanden. In diesem Zu-
sammenhang scheint die Lebensweise im Lickensystem des Gewasserbodens von Bedeutung zu sein. Neben
einem gewissen Schutz vor dem direkten Anstromen der Schadstoffe aus der flieRenden Welle haben
Grundwasserzutritte hier flr gunstigere Lebensbedingungen gesorgt.

Bei den Wasserpflanzen hatte die Ammoniumwelle einen erwartbaren Effekt: bei den Kieselalgen, die
schnell auf verénderte Nahrstoffbedingungen reagieren kénnen, hatte der kurzfristig verfiigbare Stickstoff-
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Uberschuss eine deutlich messbare Veranderung in der Zusammensetzung zur Folge. Die Untersuchungen
nach Jahresfrist zeigen aber, dass sich etwa wieder die Verhéltnisse wie vor dem Unfall eingestellt haben.

Eine Fischbestandserhebung im Herbst 2015 zeigte, dass die Jagst bis Kleinforst (ca. 20 km stromab der
Schadstelle) nahezu fischleer war. Insgesamt wurden rund 20 t tote Fische geborgen. Erst ab Bachlingen (ca.
25 km stromab der Schadstelle) wurden wieder ansteigende Artenzahlen und Fischdichten nachgewiesen
(v.a. bei Kleinfischarten). Ab Dorzbach (ca. 48 km stromab der Schadstelle) befand sich die Fischfauna wie-
der in einem angemessenen Zustand. Nach dem Schadstoffeintrag wies die Mehrzahl (ca. 60 %) der ange-
troffenen Fische einen maRigen oder schlechten Kiemenzustand auf. Zudem wurde ein hoher Parasitierungs-
grad mit Kiemensaugwirmern (Monogenea) sowie dem Erreger der Schwarzfleckenkrankheit (Posthodip-
lostomum cuticola) beobachtet.

Im Frihjahr 2016 wurde eine weitere Fischbestandserhebung durchgefiihrt. Auf den ersten 25 km stromab
der Schadstoffeinleitung zeigte sich keine Erholung des Fischbestandes. Artenzahl und Fischdichte blieben
entweder unverandert oder stiegen nur marginal an und lagen weit unter dem Niveau vor dem Schadstoffein-
trag. Zudem wies die Artzusammensetzung starke Defizite auf. Wahrend ubiquitidr vorkommende Arten wie
Elritze, Dobel oder Schneider dominierten, fehlten viele gewéssertypische Fischarten wie beispielsweise
Nase oder Barbe weitrdumig. Ab Eberbach (ca. 30 km stromab der Schadstelle) nahmen Artenzahl und
Fischdichte wieder zu und zeigten &hnliche Werte wie im Herbst 2015. Die Rate der Kiemenschadigung
sowie der Parasitierungsgrad blieben bis zum Friihjahr 2016 unveréndert hoch.

Erst im Rahmen der Bestandsaufnahme im Herbst 2016 wurde eine leichte Erholung des Fischbestandes
festgellt. Auf den ersten 25 km stromab der Schadstoffeinleitung stieg insbesondere die Artenzahl an. Auch
Jagst-typische Fischarten, wie beispielsweise die Barbe, wurden wieder haufiger nachgewiesen. Die Fisch-
dichten nahmen ebenfalls wieder zu, befanden sich aber nach wie vor weit unter dem Niveau vor dem
Schadstoffeintrag. Die Kiemenschadigungen waren erfreulicherweise deutlich ricklaufig. Mehr als zwei
Drittel der untersuchten Fische zeigten einen guten oder sehr guten Kiemenzustand.

Die leichte Erholung des Fischbestandes ist hochstwahrscheinlich das Ergebnis der im Sommer 2016 durch-
gefiihrten Umsetzaktion. Dabei wurden Fische aus nicht geschadigten Bereichen in die stark betroffenen
Bereiche der Jagst umgesiedelt. Eine natlrliche Wiederbesiedlung erfolgte bislang nur sehr zégerlich. Dies
liegt in erster Linie an den nicht oder nur sehr eingeschrankt passierbaren Querbauwerken im Schadbereich.
Der hohe Kormoranbestand an der Jagst tragt wahrscheinlich ebenso dazu bei, dass die betroffenen Ab-
schnitte in der Jagst nur zdgerlich wiederbesiedelt werden.

Trotz der leichten Erholung befindet sich der Fischbestand der Jagst insbesondere auf den ersten 25 km
stromab der Schadstelle in einem sehr fragilen Zustand. MaBnahmen wie beispielsweise die im Aktionspro-
gramm Jagst vorgesehene Verbesserung der Langs- und Quervernetzung kdnnen die Erholung des Fischbe-
standes entscheidend voranbringen.
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1 Anlass

Am 23.08.2015 kam es um 21.30 Uhr zu einem Grof3brand in der Lobenhausener Miihle an der Jagst, ca.

5 km oberhalb von Kirchberg (Flusskilometer 118,5) im Landkreis Schwébisch-Hall. Dabei gingen verschie-
dene Lagerhallen direkt am Ufer der Jagst in Flammen auf. In einem Gebadude wurden gréRere Mengen von
ammoniumhaltigem Kunstdiinger gelagert. Bei den Loscharbeiten gelangten nach Schétzungen des Landrat-
samts Schwabisch Hall 1,3 Tonnen Ammoniumstickstoff (NH4-N) zusammen mit dem Léschwasser in die
Jagst. Bereits am folgenden Morgen wurde in der Jagst ein Fischsterben von erheblichem AusmaR festge-
stellt. Ursache fiir das auftretende Fischsterben war das aus dem Ammonium in Abhangigkeit von pH-Wert
und Temperatur entstehende Ammoniak. Anhand der anfangs vorliegenden Information war zu beftrchten,
dass durch die Schadstoffwelle, die sich in den folgenden Tagen talabwarts in Richtung Neckar bewegte und
diesen nach 10 Tagen erreichte, der gesamte Fischbestand in der Jagst verenden wiirde. Auch musste von
einer Schadigung der Kleinlebewesen (Makrozoobenthos) durch das Ammoniak ausgegangen werden.

Entsprechend wurden insbesondere durch Feuerwehren, technisches Hilfswerk und Angelvereine Sofort-
maRnahmen ergriffen, um durch Sauerstoffeintrag und Fischumsetzaktionen die Auswirkungen zu mildern.

Gleichzeitig begann noch wahrend des Ablaufs der Schadstoffwelle ein umfangreiches Untersuchungspro-
gramm an der Gewasserfauna und —flora. Ziel war es, die kurz- und langerfristigen 6kologischen Auswir-
kungen des GroRRbrandes auf die Jagst festzustellen, um darauf aufbauend die Wirksamkeit von Sofortmal3-
nahmen einschétzen und um die MalRnahmen zur Wiederherstellung der 6kologischen Vielfalt optimal steu-
ern zu kénnen.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der Untersuchungen mit Stand November 2016 zusammen und
ist als Abschlussbericht zum Monitoring zu den 6kologischen Gesamtauswirkungen des Grol3brandes in der
Lobenhausener Miihle zu sehen. Die Anstrengungen zur Wiederherstellung der urspriinglichen Fischbesiede-
lung werden aber fortgefiihrt und weiterhin von einem Monitoring flankiert. Dazu wird die FFS auch kinftig
berichten.

Im Einzelnen handelt es sich um eine integrative Betrachtung der chemischen und physikalisch-chemischen
Messdaten (erhoben durch die Landratsamter Schwabisch Hall, Hohenlohekreis und Heilbronn). Daneben
wurden mit entsprechenden Biotestverfahren die Wirkpotenziale von Wasser- und Sedimentproben ermittelt
(LUBW). Ferner wurden die Fischfauna (FFS), das Makrozoobenthos (LUBW), Benthische Algen und Phy-
toplankton (LUBW) sowie Arten von naturschutzfachlicher Bedeutung (Regierungsprésidium Stuttgart) un-
tersucht und soweit mdglich bewertet.

Vor diesem Bericht gab es zwei Zwischenberichte (LUBW; FFS; Regierungsprasidium Stuttgart, 10/2015)
(LUBW; FFS; Regierungsprasidium Stuttgart, 01/2016), deren wesentliche Inhalte integriert sind.
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2 Stoffliche Belastung der Jagst durch den Ein-
trag des Ldschwassers

21 SCHADSTOFFEINTRAG

Mit dem Loschwasser gelangten grofRere Mengen des ammoniumnitrathaltigen Dingers in die Jagst. Das
Ammoniumnitrat 16ste sich im Léschwasser und in der Jagst schnell auf und lag in Lésung als Ammonium
(NH,", Kation) und Nitrat (NO5, Anion) vor. Nach Schatzungen des Landratsamtes Schwabisch Hall sind
insgesamt 1,3 Tonnen Ammoniumstickstoff (NH4-N) in die Jagst gelangt.

Im Hinblick auf die Wirkung auf die aquatische Lebensgemeinschaft ist von Bedeutung, dass sich im Ge-
wasser aus Ammonium auch das nichtionische und stark fischtoxische Ammoniak (NHs;) bildet. Zwischen
beiden Stoffen stellt sich ein Dissoziationsgleichgewicht ein, d.h. die Stoffe liegen in einem bestimmten,
stark vom pH-Wert und der Temperatur abhdngigen Verhéltnis vor: Bei steigendem pH-Wert (liber 7) und
steigender Temperatur verschiebt sich das Gleichgewicht zugunsten des Ammoniaks (NHa, siehe Abb. 2-1).
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Abb.2-1: prozentuales Verhaltnis von NH4'N/ NHs.N, abhangig vom pH-Wert bei verschiedenen Temperaturen

Zum Zeitpunkt des Brandes herrschte in der Jagst nach einer langeren Trockenperiode ein geringer Abfluss
von etwa 1,8 m3/s (zum Vergleich: mittlerer Abfluss ca 10 m?/s) unterhalb der Brandstelle und — durch die
seitlichen Zuflisse — knapp 6 m3/s (mittlerer Abfluss ca 19 m3/s) vor der Miindung in den Neckar. Dadurch
waren die FlieBgeschwindigkeiten niedrig und es dauerte 10 Tage, bis die Schadstoffwelle den Neckar er-
reichte. Wahrend dieser Zeit fanden in der Jagst standig Messungen und Berechnungen zur Ermittlung der
Schadstoffkonzentrationen statt, die nachfolgend dargestellt werden.
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2.2 AMMONIUMKONZENTRATIONEN

Die Landratsamter Schwabisch Hall, Hohenlohekreis und Heilbronn haben anldsslich des Fischsterbens und
zur Verfolgung der Ammoniumwelle bzw. deren Auswirkungen Untersuchungen zur Beschaffenheit der
Jagst im Zeitraum 23.08.2015 bis 07.09.2015 durchgefiihrt. Die Daten wurden der LUBW zur Verfligung
gestellt. Einzelne Messwerte sind im Anhang des Zwischenberichts zusammengestellt (LUBW,; FFS;
Regierungsprasidium Stuttgart, 01/2016).

Maximal gemessene NH,-N-Konzentrationen in der Jagst
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Abb. 2-2: Maximalgehalte an Ammonium im Langsprofil der Jagst

Fir den unmittelbar betroffenen Jagstabschnitt im Landkreis Schwébisch Hall liegen ab dem 23.08. 2015
erste Untersuchungen zur Belastung durch Ammonium vor. In den darauffolgenden Tagen wurden die Un-
tersuchungen ortlich und zeitlich verdichtet und ab dem 26.08.2015 zumindest in Einzelproben auf weitere
zur Bewertung wichtige Vor-Ort-KenngréRen (pH-Wert, Temperatur und Sauerstoffgehalt) und auch auf
Nitrit erweitert.

Die im unmittelbar betroffenen Streckenabschnitt unterhalb des Ldschwassereintrags bei km 118,7 bis ca.
km 100 (Messstelle Langenburg Hirden) tatsachlich aufgetretenen, maximalen Ammoniumgehalte sind
durch diese Untersuchungen wohl nicht sicher erfasst. Sie sind auf Grundlage der verfiigbaren Datenbasis
auch nur schwer abschétzbar. Erst in den weiter unterhalb gelegenen Streckenabschnitten — mit entsprechen-
der Vorlaufzeit und insbesondere dann in den Streckenabschnitten der Landkreise Hohenlohe und Heilbronn
—wurde die Ammonium-Welle mit deutlich erkennbaren an- und wieder absteigenden Ammoniumgehalten
gut erfasst. Bis zur Einmiindung in den Neckar am 07.09.2015 wurde die intensive Uberwachung in einem
raumlich dichten Untersuchungsnetz fortgeflihrt. Insgesamt zeigt sich, dass die maximalen Ammonium-
Gehalte der Jagst im Langsverlauf von 60 mg/l NH,4-N (bei km 97, weiter oberhalb vermutlich noch deutlich
hoher) bis auf rund 1,5 mg/l NH4-N im Bereich der Miindung abnahmen (siehe Abb. 2-2).

Zum Vergleich: Normalerweise liegt der Ammoniumgehalt im betroffenen Jagstabschnitt im Jahresdurch-
schnitt bei 0,04 mg/I.
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23 AMMONIAKKONZENTRATIONEN

Fur die akute Fischgiftigkeit ist Ammoniak verantwortlich. Wahrend Ammonium relativ einfach zu messen
ist, wird die Ammoniakkonzentration rechnerisch aus der Ammoniumkonzentration, dem pH-Wert und der
Wassertemperatur ermittelt. Aufgrund fehlender Messungen oder fehlender Ubermittlung der vor Ort gemes-
senen Parameter (insbesondere des pH-Wertes) fehlt teilweise die Datengrundlage um den Gehalt an Ammo-
niak zu berechnen. Hier sind belastbare Aussagen erst ab ca. km 60 (Jagst bei Marlach) méglich, wenn auch
dann noch einzelne Liicken auftreten. Die in diesem Streckenabschnitt berechneten maximalen Ammoniak-
Gehalte sind in Abbildung 2-3 dargestellt.

Maximal berechnete NH;-N-Konzentrationen in der Jagst
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Abb.2-3: Maximalgehalte an Ammoniak im Langsprofil der Jagst

Erkennbar ist die Abnahme der maximalen Ammoniak-Gehalte von 0,9 mg/l NHs-N (bei km 60, an den wei-
ter oberhalb gelegenen Abschnitten ist von weitaus hoheren Ammoniakgehalten auszugehen) auf 0,05 mg/I
NH3-N im Bereich der Miindung. Die Ammoniakkonzentrationen bewegten sich somit in den ersten zehn
Kilometern in einem Bereich, der fur viele Fischarten akut toxisch wirkt und somit tédlich ist (s. Abs. 4.1).
Trotz deutlich zuriickgehender Ammoniakgehalte im Langsverlauf wurden bis zur Einmiindung der Seckach
im Unterlauf der Jagst noch immer Ammoniakgehalte festgestellt, welche zumindest fir empfindlicheren
Fischarten (Salmoniden) noch immer schéadlich sein kénnen. Erst in dem unterhalb gelegenen Jagstabschnitt
wurden Ammoniakgehalte im nicht mehr akut toxischen Bereich vorgefunden.

Zum Vergleich: Normalerweise liegt der Ammoniakgehalt im betroffenen Jagstabschnitt im Jahresdurch-
schnitt unter 0,002 mg/I.
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24 NITRITKONZENTRATIONEN

Zu den maximal aufgetretenen Nitrit-Gehalten sind weniger Messdaten vorhanden. Dies kommt daher, dass
die Nitrit-Welle der Ammonium-Welle aufgrund der mikrobiellen Oxidation grundsatzlich zeitlich versetzt
nachlauft. Die Untersuchungen an mehreren Stellen wurden allerdings nach Durchgang der Ammonium-
Welle und Absinken der Gehalte auf unkritische Werte abgebrochen. Die Nitrit-Maxima wurden hierdurch
nicht mehr (sicher) erfasst. Eine Ubersicht (iber die Maxima der ermittelten Nitritgehalte gibt Abbildung 2-4.
Anders als beim Ammonium steigen im L&ngsverlauf die Nitritgehalte bis zum Streckenabschnitt zwischen
ca. Flusskilometer 45 und 25 an und gehen dann erst im weiteren Verlauf bis zur Miindung wieder zuriick
(bei insgesamt unsicherer Datenlage Uber Ausdehnung). Die Nitritgehalte lagen Uber weite Strecken des
Jagstverlaufs in einem Bereich, bei welchem zumindest bei empfindlichen Fischarten (Salmoniden) negative
Auswirkungen nicht ausgeschlossen werden kdnnen.

Zum Vergleich: Normalerweise liegt der Nitritgehalt im betroffenen Jagstabschnitt im Jahresdurchschnitt bei
0,015 mg/I.

Maximal gemessene NO,-N-Konzentrationen in der Jagst
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Abb. 2-4: Maximalgehalte an Nitrit im Langsprofil der Jagst

Die tibermittelte Datenlage zu den Sauerstoffgehalten der Jagst ist sehr liickenhaft. Uberwiegend lagen die
erhaltenen Werte im Zeitraum der Beobachtung in einem guten bis maRigen Bereich. In den Morgenstunden
des 29.08.2015 sank der Sauerstoffgehalt stellenweise bis auf fischkritische Werte (< 4 mg/l) ab (MP21 bis
Hohebach Wehr, Biotop; zwischen Fluss-km 80 und 70). Durch die Vielzahl verschiedener BeliftungsmaR-
nahmen konnte der Sauerstoffgehalt der Jagst auf weiten Strecken wirkungsvoll gestitzt werden.
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25 WEITERE SCHADSTOFFE

Bei einem GrofRband kdnnen durch Verbrennungsprozesse hochtoxische Stoffe entstehen. Um festzustellen,
ob neben den vorgenannten Stoffen weitere Stoffe mit hohem Schadenspotenzial in die Jagst gelangt sind,
wurden nachfolgende Untersuchungen durchgefiihrt. Im Ergebnis konnten Hinweise auf solche Stoffe gluick-
licherweise nicht gefunden werden.

2,51 UNTERSUCHUNGEN AUF ORGANISCHE SCHADSTOFFE

Die LUBW hat am 03.09.2015, 15:30 Uhr die Jagst bei Widdern beim Durchgang der maximalen Ammoni-
um-Konzentration beprobt und mittels der auch fir die Intensivilberwachung des Rheins eingesetzten Analy-
semethoden (GC-MS-Screening und LC-MS-QTOF) auf mégliche organische Schadstoffe untersucht. Mit
Hilfe dieser Uberwachungsmethode lassen sich mehrere Hundert organische Schad- und Spurenstoffe (wie
z.B. Pflanzenschutzmittel, Biozide etc.) erfassen. Hierbei zeigten sich keine auffalligen Befunde, welche das
in den Gewéssern des Landes ibliche Konzentrationsniveau iberschritten hatten. Hinweise auf den Eintrag
weiterer relevanter organischer Schadstoffe, die ggf. mit dem Ldschwasser eingetragen und von Uberregiona-
ler Bedeutung waren, liegen somit nicht vor.

25.2 BIOLOGISCHE TESTVERFAHREN

Biotestverfahren bilden dkotoxische Wirkpotenziale von Schadstoffen auf biologische Systeme ab. Die Wir-
kungen aller bioverfligbaren Stoffe in einer Probe auf die Testorganismen werden dabei integrativ erfasst. In
der Regel kommen verschiedene Testorganismen zum Einsatz, da diese unterschiedlich empfindlich auf
Schadstoffe reagieren. Auflerdem sollen die Organismen Vertreter verschiedener Trophieebenen reprasentie-
ren. Die LUBW hat nach Durchlauf der Schadstoffwelle an drei Probestellen an der Jagst Oberflachenwas-
ser- und Sedimentproben entnommen (Tabelle 2-1).

Tab. 2-1: Messstellen mit Probenahmen im Oberflachenwasser (Ow) und im Sediment (Sed) zur Bestimmung von
Okotoxischen Wirkpotenzialen

Entfernung zur

Lagebezeichnung Lobenhauser Miihle
der Messstelle Messtellencode [Km] Datum Probenahme
Berlichingen JAS02 72,1 09.09.2015 (Ow) / 0.09.2015 (Sed.) / 29.09.2015 (Ow + Sed)
Schloss Heuchlingen  JA902 (=JA903.99) 114,9 09.09.2015 (Ow) / 10.09.2015 (Sed.) / 29.09.2015 (Ow + Sed)
Jagstfeld JA903 1178 10.09.2015 (Sed.) / 29.09.2015 (Sed)

Die Sedimentproben wurden mit den Kontaktbiotestverfahren (Bakterienkontakttest, Myriophyllum-Test)
direkt getestet. Zusatzlich wurde aus dem Sediment das Porenwasser* gewonnen und ein Eluat® hergestellt.
Oberflachenwasser, Porenwasser und Eluat wurden mit aquatischen Biotestverfahren (Algentest, Daphnien-
test, Leuchtbakterientest) untersucht.

! Porenwasser ist das Wasser zwischen den Sedimentpartikeln. Es wird durch Zentrifugation und durch Filtration vom Feststoff
abgetrennt.

2 Eluat ist eine wassrige Lésung von Sedimentinhaltsstoffen. Hierzu wird eine bestimmte Menge Sediment in einer bestimmten Men-
ge Aqua deion. suspendiert. Durch Schitteln der Suspension Uber einen bestimmten Zeitraum gehen die Sedimentinhaltsstoffe in die
wasserige Phase Uber. Feinpartikel werden durch Zentrifugation und durch Filtration vom Feststoff abgetrennt.
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Bis auf zwei Ausnahmen wiesen die untersuchten Proben von der Jagst - Oberflachenwasser, Sediment, Po-
renwasser und Eluat - von den Entnahmestellen JA502, JA902 und JA903 zu den jeweiligen Entnahmezeit-
punkten in den angewandten Biotestverfahren keine toxische Wirkung auf. Lediglich bei der Probe JA902
mit Entnahmedatum 09.09.2015 zeigte das Oberflachenwasser im Algentest und das Porenwasser im
Leuchtbakterientest eine als gering einzustufende toxische Wirkung.

Dieser geringe Effekt ist allerdings kaum auf den Brand der Lobenhausener Miihle am 23.08.2015 zurtickzu-
fiihren. Zum Zeitpunkt der Probenahme — 09.09.2015 und 29.09.2015 - waren die Konzentrationen an Am-
monium schon wieder sehr stark zuriickgegangen. Von den am 09.09.2015 und am 29.09.2015 noch gemes-
senen Konzentrationen an Stickstoffverbindungen ist keine Wirkung bei den eingesetzten Biotests zu erwar-
ten.

Zuséatzlich zu den Biotestverfahren wurden beim Oberflachenwasser, beim Sediment und beim Porenwasser
biologische, chemische und physikalisch-chemische Begleitparameter erhoben. Der Schwerpunkt der chemi-
schen Analytik lag auf den Stickstoffverbindungen Ammonium, Nitrat und Nitrit. Die physikalisch-
chemischen Daten von Sediment und Porenwasser waren an allen drei Probenahmestellen an den jeweiligen
Probenahmeterminen bereits wieder unauffallig.
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3 Stoffliche Belastungen des Neckars

3.1 UBERWACHUNG DES NECKARS DURCH DAS MESSSCHIFF MAX HONSELL

Die LUBW hat die Mundung der Jagst sowie den unmittelbar unterhalb gelegenen Neckarabschnitt mit dem
Messschiff Max Honsell im Zeitraum 05.09. bis 09.09.2015 uberwacht. Dies erfolgte mit Hilfe einer ionen-
sensitiven Elektrode (Ammonium-Elektrode). Parallel wurden Stichproben entnommen und im Labor unter-
sucht. Die erhobenen Daten sind im Anhang des Zwischenberichts zusammengestellt (LUBW; FFS;
Regierungsprasidium Stuttgart, 01/2016). Ergdnzend wurden Querprofiluntersuchungen im Neckar durchge-
fiihrt. Hierbei zeigte sich, dass es bei dem niedrigen Neckar-Abfluss (ca. 35 m3/s und anschlieRender Ab-
flusserhdhung auf ca. 44 md/s, zum Vergleich: der mittlere Abfluss liegt bei etwa 130 m3/s) zu keiner ausge-
pragten Fahnenbildung kam und die Ammoniumgehalte rasch auf ein niedriges, mit der Ammoniumsonde
nicht mehr erfassbaren Bereich absanken.

3.2 MESSSTATION GUNDELSHEIM/NECKAR

Im Neckar konnte auch an der rund 6,7 km unterhalb der Jagstmiindung gelegenen Messstation Gundelsheim
bei der kontinuierlichen Sauerstoffmessung kein signifikanter Einfluss des Ammonium-Eintrags auf den
Sauerstoffgehalt festgestellt werden. In den ergdnzend eingeholten Tagesmischproben vom 05.09. bis
12.09.2015 blieben die Ammoniumgehalte mit 0,013-0,052 NH,-N mg/l in einem unauffélligen Bereich.
Eine nachhaltige Wirkung auf den Neckar durch den Ammoniumeintrag der Jagst kann somit ausgeschlossen
werden.

3.3 MARNAHMEN ZUR ABFLUSSERHOHUNG IM NECKAR

Aufgrund der am Neckar damals herrschenden Niedrigwassersituation mit rund 35 m3/s war mit der WSV
vereinbart worden, den Neckar vorsorglich in den oberhalb gelegenen Stauhaltungen einzustauen und somit
zusatzliches Wasser zur maximalen Verdiinnung der Ammonium-Welle zur Verfligung zu stellen. Durch
gleichzeitiges Absenken des Stauziels (und Ableitung tber die Turbinen) konnte der Abfluss tber rund

16 Stunden um etwa 9 md/s zusatzlich erhéht werden (von ca. 35 m3/s auf 44 m3/s). Hierdurch wurden die
Ammoniumgehalte im Neckar letztendlich um ca. den Faktor 10 verdunnt. Dies hat zur weitestgehenden
Minimierung moglicher Auswirkungen auf den Neckar beigetragen.
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4 Auswirkungen auf die Biozonose der Jagst

4.1 GEWASSERRELEVANZ VON AMMONIUM UND WEITEREN STICKSTOFFVERBINDUNGEN

Ammoniak hat eine hochgradig toxische Wirkung auf Fische. Der kritische Ammoniakwert fiir Bachforellen
liegt nach der EPA (Environmental Protection Agency, USA) bei ca. 0,45 mg/l. Dieser Wert wurde bis etwa
75 km stromab der Schadstelle (Jagstkilometer 45 bei Krautheim) tberschritten (Abb. 2-3). Deshalb wurde
mit einer starken Schadigung der Fischfauna bis in den Miindungsbereich gerechnet. Der verlangsamte Ab-
fluss der Schadstoffwelle aufgrund von extremem Niedrigwasser und Gewésserverbauungen (v.a. Stauhal-
tungen) verschérfte die Lage fir die Fischfauna zusatzlich. Der Schadstoff verdlinnte sich nur langsam und
hatte somit eine erhdhte Einwirkzeit auf die Fische.

Fir Muscheln (Lampsilis siliquoidea (Fatmucket)) wird ein LCso-Wert (96 h) von 0,74 mg/l (NH4-Gesamt,
normiert auf pH 8) angegeben.

Makrozoobenthos-Arten sind Ammoniak gegenuber grundsatzlich toleranter als Fische. Ergebnisse aus La-
boruntersuchungen zeigen einen Schwankungsbereich der LCsp-Konzentrationen von 0,56 mg/l NH; und

10 mg/l NH; in Abhéngigkeit von der getesteten Art. Ebenso zeigen die Testergebnisse, dass die letale Scha-
digung fur Makrozoobenthos-Arten auch von der Belastungsdauer abhangt. Bei Einwirkzeiten von

24 Stunden liegt die letale Konzentration bei ausgewahlten Arten bei einigen mg/l NHs, wéhrend bei ca. 5
bis 6 Tagen Einwirkzeit die ermittelten letalen Konzentrationen abnehmen.

Ammonium wird im Gewasser durch Mikroorganismen (Nitrifikanten) ber Nitrit zu unschadlichem Nitrat
oxidiert. Kritisch ist hierbei zum einen, dass der Sauerstoffhaushalt spirbar belastet wird. Zum anderen ent-
steht bei der mikrobiellen Oxidation fischtoxisches Nitrit. In der Regel wird das im Zuge der Nitrifikation
gebildete Nitrit rasch zu Nitrat weiter oxidiert. Durch sprunghaft ansteigende Ammoniumkonzentrationen —
wie im vorliegenden Fall — 1auft die Nitrifikation allerdings so rasant, dass fischtoxische Nitrit-
Konzentrationen erreicht werden. Nitrit wird im Blut der Fische angereichert und oxidiert das Eisen des
Blutfarbstoffes Hamoglobin. Dadurch wird die Sauerstofftransportkapazitéat vermindert und es kann zu einer
Unterversorgung mit Sauerstoff kommen. Nitritgehalte groRer 0,1-0,3 mg/I gelten als schéadlich fir Gewas-
serorganismen, Gehalte groRer als 0,3 mg/I fuhren zu einem erhdhten Risiko von Fischtoxizitat aufgrund
mdoglicher Organschaden (abhangig auch von weiteren Wasserparametern wie dem pH-Wert).

Pflanzen (hier Algen, hohere Wasserpflanzen) sind dagegen nicht nur in der Lage Stickstoffkomponenten
wie Nitrat oder Ammonium aufzunehmen, sondern nutzen diese als elementare N&hrstoffquelle. Damit kann
eine eutrophierende Wirkung einhergehen. Die Nahrstoff-Wirkung von eingeleitetem Ammonium spielt in
unseren Gewassern eine untergeordnetere Rolle, da in der Regel Phosphat der begrenzende Faktor ist.

Die Folgen des Schadstoffeintrages waren ein verheerendes Fischsterben, das sich insbesondere auf die ers-

ten 25 km stromab der Einleitungsstelle konzentrierte. Rund 20 Tonnen toter Fisch wurde insgesamt gebor-
gen. Allerdings ist der tatsachliche Wert wahrscheinlich deutlich hoher, da ein Teil der Kadaver in der Jagst
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verblieben ist. Gegenmalinahmen der Feuerwehr und des Technischen Hilfswerkes, wie das Umwaélzen und

Beluften, blieben erfolglos. Das Fischsterben hielt auch die ersten Tage nach der Schadstoffeinleitung noch
an.

So dramatisch die Ereignisse auch waren, umso erstaunlicher ist die unerwartet geringe Sterblichkeit im
Landkreis Hohenlohe, also etwa 25 km stromab der Schadstelle. Denn auch hier wurden noch sehr hohe,
eigentlich letale Schadstoffkonzentrationen gemessen. Eine mdgliche Erklarung konnte sein, dass die Fische
hohe Schadstoffkonzentrationen aktiv gemieden haben. Dabei scheinen sie in erster Linie Grundwasserein-
strdmungen aufgesucht zu haben, welche beim vorliegenden Niedrigwasser die Hauptwasserversorgung der
Jagst darstellen.

4.2 AUSWIRKUNGEN AUF DIE FISCHFAUNA

4.21 MONITORINGUMFANG

Seit der Schadstoffeinleitung am 23. August 2015 wurden und werden von der FFS verschiedene Untersu-
chungen und Mafinahmen an der Jagst durchgefiihrt. Es fanden mehrere aufeinander aufbauende Befischun-
gen statt, um den Zustand und die Entwicklung des verbliebenen Fischbestandes zu bewerten. Dabei lag das
Augenmerk besonders auf der Untersuchung von Artenzahl, Artzusammensetzung, Fischdichte, Altersstruk-
tur und Fischgesundheit (Kiemenschadigung, Parasitierung).

Die erste Zustandserhebung des Fischbestandes wurde im Herbst 2015 (September) durchgefiihrt, ca. einen
Monat nach der Schadstoffeinleitung. In diesem Zuge wurden 16 aussagekréftige Probestrecken identifiziert
und mittels Elektrobefischung durch die FFS (6 Strecken) und das fischereibiologische Biiro PLOG-consult
GmbH (10 Strecken) untersucht (Abb. 4-2). Um Vergleichsmoglichkeiten zu haben, wurde der Fokus auf
Probestrecken gelegt, von denen Daten aus friiheren Fischbestandsaufhahmen vorlagen.
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Duttenberg Bachlingen

Kleinforst Kirchberg
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Abb. 4-1: Lage der Fisch-Probestrecken in der Jagst
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Dariiber hinaus wurden im Oktober 2015 Mihlkandle und Restwasserstrecken der Jagst befischt, um dort
den Fischbestand zu erheben und auf Basis der Ergebnisse das Wiederbesiedlungspotential der betroffenen
Bereiche zu bewerten (Anmerkung: Eine detaillierte Ausfiihrung zu dieser separaten Befischungskampagne
findet sich im Bericht ,,Fischsterben in der Jagst — VVorlufige Abschéatzung der 6kologischen Auswirkungen
des Grof3brandes in der Lobenhausener Miihle* (LUBW,; FFS; Regierungsprasidium Stuttgart, 01/2016)).
Weitere Befischungen der Probestrecken wurden im Friihjahr 2016 (Mai) bzw. Herbst 2016 (Oktober)
durchgefuhrt. Dabei wurde die Probestrecke Eberbach von einer Stauhaltung in einen unterhalb gelegenen,
frei flieRenden Flussabschnitt verlegt. Zudem wurde die Gesamtanzahl der Probestrecken um 4 auf insge-
samt 20 erweitert (Lobenhausen, Diembot, Hessenau, Ailringen; Tab. 4-1). Anhand dieser Erhebungen wur-
de die Entwicklung des Fischbestandes tiber den Winter 2015/2016 und tber den Sommer 2016 bewertet.
Abbildung 4-1 zeigt die aktuelle Lage der 20 Probestrecken in der Jagst.

Im Rahmen der Fischbestandsuntersuchungen wurde auch der Gesundheitszustand (Kiemenschadigung,
Parasitierung) der Fische Uberpruft. Dabei wurden hauptsachlich Dobel (Freiwasserart) und Grundlinge (Bo-
denart) fiir die Untersuchungen herangezogen. Im Herbst 2015 wurden 38 Fische aus 9 Probestrecken unter-
sucht (17 Dobel, 15 Grindlinge, 5 Giebel und 2 Groppen), im Friihjahr 2016 30 Fische aus 10 Probestrecken
(18 Ddbel und 12 Griindlinge) und im Herbst 2016 100 Fische aus allen 20 Probestrecken (48 Ddbel und 52
Grundlinge).

Tab. 4-1: Fischartenzahl und Fischdichten der untersuchten Probestrecken vor und nach Schadstoffeintrag

Probestrecke  Entfernung zur Vor Schadstoffeinleitung Herbst 2015 Frahjahr 2016 Herbst 2016
Lob'\ellr[\]u?:ser Zeitraum Arten Dichte Arten Dichte Arten Dichte Arten Dichte
[Km] [Fische/100 m] [Fische/100 m] [Fische/100 m] [Fische/100 m]
Groningen Referenzstrecke 2008 8 1232 11 2 450 8 1757 11 708
Lobenhausen? 0,5 = 6 20 7 157
Mistlau 2 2005 11 665 1 1 3 4 6 57
Kirchberg 6 2009-2013 14* 365" 1 1 0 0 9 46
Diembot’ 10 2008 9 584 1 1 3 27
Hessenau® 13 2008 14 927 6 50 10 183
Kleinforst 20 2009 11 213 2 1 5 174 7 109
Bachlingen 25 2013 14 202 8 102 5 56 6 169
Eberbach® 30 2005+2010 11* 1187 11 287 7 229
Mulfingen 38 2007-2013  11° 269" 10 71 12 177 8 220
AiIringen2 42 11 258 12 191
Dérzbach 48 2007-2013 13 637" 13 416 8* 191* 14 195
Krautheim 55 2008-2013 14 827" 11 531 10 1020 9 149
Winzenhofen 61 2010 11 662 17 228 14 159 13 239
Schontal 69 2007-2013 15 219* 10 193 13 411 12 54
Jagsthausen 76 2009 9 92 9 226 12 133 10 198
Widdern 83 2007-2013  13* 537* 12 289 10 277 12 145
Zuttlingen 97 8 43 7 86 8 46
Neudenau 103 2009-2013 13 171’ 14 284 14 123 10 51
Duttenberg 112 4 3 13 191 8 45
* = nicht reprasentativ, --- = keine Befischungsdaten, * = im Frihjahr 2016 hinzugefiigte Strecken, * = im Friihjahr 2016 verlegte Strecke,

“ = Durchschnittswert mehrerer Befischungen

18 Okologische Auswirkungen des GroRbrandes auf die Jagst © LUBW LAZBW RPS



4.2.2 MONITORINGERGEBNISSE

Artenzahl und Artzusammensetzung

Die Fischbestandserhebungen im Herbst 2015, wenige Wochen nach dem Schadensfall, belegen die verhee-
rende Auswirkung des Schadstoffeintrages: Bis Kleinforst (ca. 20 km stromab Lobenhausen) war die Jagst
nahezu fischleer und nur wenige Einzelindividuen wurden noch nachgewiesen. Erst ab Bachlingen, ca. 25
km unterhalb der Schadstoffeintragsstelle, wurden wieder ansteigende Fischdichten bzw. steigende Arten-
zahlen dokumentiert (zumeist Kleinfischarten, Abb. 4-2). Stromab Ddrzbach (ca. 48 km stromab) befand
sich die Artenzahl wieder in einem angemessenen Zustand (Abb. 4-2).

Eine Erholung innerhalb der Haupt-Schadstrecke (die ersten 25 km stromab der Einleitungsstelle), wurde in
den ersten neun Monaten nach Schadstoffeintrag kaum festgestellt. Die durchschnittliche Artenzahl pro Pro-
bestelle stieg von Herbst 2015 bis Friihjahr 2016 nur marginal von 3 auf 4 Arten an. Vor dem Ungluck wur-
den in diesem Bereich im Mittel 12 Arten nachgewiesen. Entsprechend der Artenzahl wies auch die Artzu-
sammensetzung hier im Friihjahr 2016, und damit ca. 9 Monate nach Schadstoffeintrag, starke Defizite auf.
Viele gewéssertypische Fischarten, die fiir diesen Jagstabschnitt bestandsprégend sind, fehlen weitraumig.
So wurden fast keine Barben gefangen und der Nachweis von Nasen misslang. Es wurden nahezu aus-
schlielich ubiquitar vorkommende Arten wie Elritze, Débel oder Schneider nachgewiesen.

Stromab Béchlingen, und damit auRerhalb des Haupt-Schadbereiches, blieb die durchschnittliche Artenzahl
bis zum Friihjahr 2016 nahezu unverandert (durchschnittlich 11 Arten). Zwischen den einzelnen Probestellen
bestehen aufgrund gewassermorphologischer Auspragungen (Tiefe, FlieRgeschwindigkeit, etc.) und diverser
anthropogener Einflusse (Staurdume, Siedlungsbereiche, etc.) Unterschiede im Fischbestand. Die oftmals
niedrigen Fischdichten und auch Defizite in der Artenzusammensetzung in diesen Abschnitten deuten jedoch
auf grofl3flachig wirkende strukturelle Probleme und zusatzliche negative Einflussfaktoren hin. Beispielswei-
se zeigt die Nase erhebliche Bestandsdefizite und weist weite Siedlungsliicken auf; auch das weitrdumige
Fehlen weiterer typischer Jagstfische (Barbe, Griindling, Hasel) bereitet Sorgen. Diese Situation ist mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht auf die Schadstoffeinleitung zuriickzufiihren, sondern h&ngt mit weiteren Storein-
fllissen zusammen.

Fischdichte

Nachdem auf den ersten 20 km stromab der Einleitungsstelle nahezu alle Fische verendeten, bestand die
Hoffnung, dass lber die Winter- und Friihjahrsmonate hinweg eine natlrliche Wiederbesiedlung die Fisch-
dichte in diesem Bereich anheben kénnte. Allerdings war die Fischdichte im Friihjahr 2016 bis Hessenau,
und damit mindestens auf den ersten 10-15 km, weiterhin auf dem gleichen niedrigen Niveau wie im Herbst
2015. Teilweise wurden gar keine Fische (Kirchberg) oder nur Einzelindividuen (Diembot) nachgewiesen.
Erst ab Kleinforst (ca. 20 km stromab der Schadstelle), kam es im Vergleich zum Herbst 2015 zu einem
leichten Anstieg innerhalb der Fischdichte (Tab. 4-1). Insgesamt war die Fischdichte des Hauptschadbereichs
im Fruhjahr 2016 nicht zufriedenstellend und lag weit unter den durchschnittlichen Werten vor Schadstoffe-
inleitung (ca. 500 Fische pro 100 m Flusslauf).

Erst ab Eberbach (ca. 30 km stromab) nahmen die Fischdichten wieder zu (Herbst 2015: ca. 220 Fische pro
100 m Flusslauf, Frihjahr 2016: ca. 270 Fische pro 100 m Flusslauf). Aufféllig ist jedoch, dass die durch-
schnittliche Fischdichte vor Schadstoffeinleitung mit ca. 1190 Fischen pro 100 m Flusslauf deutlich héher
war.
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Abb. 4-2: Lage der untersuchten Gewésserstrecken (orange: FFS, pink: PLOG-consult GmbH). Die Fischsymbole zeigen
die Situation hinsichtlich Haufigkeit und GréRenverteilung im Herbst 2015

Der geringe Anstieg der Fischdichte im Schadbereich belegt die zdgerliche und mangelhafte natirliche Wie-
derbesiedlung von Fischen aus den weniger oder nicht geschadigten Jagst-Abschnitten. Die nattrliche Zu-
wanderung wird dabei insbesondere aus zwei Griinden eingeschrankt. Zum einen wird die Wiederbesied-
lungsrate durch zum Teil rlcklaufige Fischbestande aulRerhalb des Schadbereiches verringert. Die Ursachen
fiir diese Situation sind nicht abschlieRend geklart. Wie oben bereits erwéhnt, liegen hier jedoch mehrere,
signifikante und gleichzeitig wirkende Storeinfliisse wie das Fehlen von geeigneten Funktionsraumen (z.B.
Laich- und Jungfischhabitate), eine mangelhafte Durchwanderbarkeit und der Fradruck durch Kormorane
vor.

Zum anderen sind grof3e Strecken innerhalb des Schadabschnittes durch Querbauwerke mit unzureichenden
oder fehlenden Fischwanderhilfen von den nicht geschadigten Bereichen abgetrennt. Im Schadbereich gibt es
zehn Querbauwerke, die eine stromab (z. B. Jungfischdrift) bzw. stromaufwarts (z. B. Laichwanderung) ge-
richtete Neubesiedlung hochgradig behindern. Im weiteren Verlauf der Jagst bis zur Miindung in den Neckar
befinden sich weitere 25 Querbauwerke. Die dadurch stark eingeschrankte Durchwanderbarkeit der Jagst ist
insbesondere fiir Fischarten mit ausgepragten Laichwanderungen wie Barbe oder Nase extrem bestands-
geféhrdend.

Weitere Ausfithrungen zur natiirlichen Wiederbesiedlung finden sich im Kapitel ,,Maflnahmen zur Wieder-
herstellung der Fischfauna“.
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Fischgesundheit

Nach dem Schadstoffeintrag wurde bei den noch angetroffenen Fischen eine starke Schédigung der Kiemen
festgestellt (Abb. 4-3). Die Schadigungsrate blieb iber den Winter bis zum Friihjahr 2016 nahezu unverén-
dert. Erst nach den Sommermonaten, im Herbst 2016, konnte eine deutliche Erholung hinsichtlich der Kie-
menschadigung festgestellt werden. So wiesen im Herbst 2016 mehr als zwei Drittel der Probefische einen

sehr guten oder guten Kiemenzustand auf (Abb. 4-3, 4-4e).
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Abb. 4-3: Schadigungsrate der Kiemen ein, neun und vierzehn Monate nach Schadstoffeintrag

Im Fruhjahr 2016 zeigten noch rund zwei Drittel der Probefische Kiemennekrosen (Zerfall der Zellstruktur)
mit zum Teil sehr starker Auspragung (Abb. 4-4b). Im Herbst 2016 dagegen zeigten nur noch 23 % der Fi-
sche Kiemennekrosen, die Uberwiegend schwach ausgeprégt waren (Abb. 4-4c). Die Intensitét der Prolifera-
tionen (Gewebewucherung durch Zellvermehrung) war im Herbst 2016 zwar wesentlich geringer als im
Herbst 2015 und Friihjahr 2016 (Abb. 4-4a), doch zeigten nach wie vor ca. 85 % aller Fische leichte Kie-
menproliferationen (Abb. 4-4d).

Wahrend sich im Herbst 2015 der Kiemenzustand mit zunehmender Entfernung von der Einleitungsstelle
sukzessive verbesserte, konnte dieser Trend weder im Friihjahr, noch im Herbst 2016 bestatigt werden.
Vielmehr zeigte sich eine hohe Variabilitat der Kiemenschéadigungen, sowohl zwischen den Individuen einer
Probestelle, als auch zwischen den Probestellen. Das bedeutet, dass kein raumlicher Zusammenhang mehr
zwischen den Kiemenschéadigungen und dem Verlauf der Schadstoffwelle hergestellt werden kann. Dies liegt
auf der einen Seite daran, dass wahrend des Winters die Fische mit den schwersten Kiemenschédigungen
vermehrt starben. Auf der anderen Seite Uberdecken Effekte wie Zu- und Abwanderung sowie die Umsetzak-
tion vermehrt den Zusammenhang zum Verlauf der Schadstoffwelle.

Im Herbst 2015 wurden noch wiederholt Kiemensaugwiirmer (Monogenea) an den Kiemen beobachtet (Abb.
4-4f). Dieser Schwécheparasit, der oftmals in Folge anderer, umweltbedingter Einfllisse bei geschadigten
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Fischen festzustellen ist, wurde im Herbst 2016 bei keinem der Probefische festgestellt. Auch die Detektion
anderer Kiemenparasiten unterblieb.

. Kiemenschadigungen (Fotos: FFS)

Ausschnitt eines Dobel-Kiemenbogens, Frihjahr 2016 (Hessenau); starke Proliferationen (schwarze Pfeile)
Ausschnitt eines Grundling-Kiemenbogens vom Friihjahr 2016 (Hessenau); grof3er nekrotischer Bereich
(weilRe Klammer) und groRfléachige Proliferationen

Ausschnitt eines Dobel-Kiemenbogens vom Herbst 2016 (Winzenhofen); kleiner nekrotischer Bereich
(schwarzer Pfeil)

Ausschnitt eines Dobel-Kiemenbogens, Herbst 2016 (Béchlingen); leichte Proliferationen (schwarze Pfeile)
Ausschnitt eines Grundling-Kiemenbogens vom Herbst 2016 (Mulfingen); guter Zustand

Die Kiemen eines Giebels, Kirchberg; groRflachig verschmolzene Sekundarlamellen, anamisch, Proliferatio-
nen, Kiemensaugwurm (Monogenea, schwarzer Pfeil)

Die Schwarzfleckenkrankheit (Posthodiplostomum cuticola, Abb. 4-5b), welche in zum Teil starker Auspra-
gung im Herbst 2015 und Friihjahr 2016 vor allem bei Dobel, Elritze und Grindling an vielen Probestrecken
auftrat (Abb. 4-5a, 4-5¢), wurde im Herbst 2016 nur noch in deutlich reduziertem Umfang beobachtet. Ein
verstarktes Auftreten ist jedoch nach wie vor im Bereich Langenburg-Bachlingen festzustellen.
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Posthodiplostomum cuticola (Schwarzfleckenkrankheit) (Fotos: FFS)
Elritze mit stark ausgepragter Schwarzfleckenkrankheit

. Schwarzfleckenkrankheit auf Flossen bei einem Do6bel

Ddbel und Elritzen mit Schwarzfleckenkrankheit
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423 FAZIT

Die Einleitung von Ammoniumnitrat infolge des Brands an der Lobenhauser Miihle am 23. August 2015
flihrte zu einer starken Schadigung der Fischfauna. Insbesondere auf den ersten 20-25 km stromab der Ein-
leitungsstelle nahmen Fischartenzahl und -dichte dramatisch ab und lagen deutlich unter dem Niveau von vor
dem Schadensfall. Damit einher ging eine starke Beeintrachtigung der gewéssertypischen Artzusammenset-
zung und Altersstruktur. Dariber hinaus deuteten die Kiemenschéadigungen und ein hoher Parasitierungsgrad
auf eine nachhaltige, negative Beeinflussung der verbliebenen Jagstfische hin.

Im weiteren Verlauf der Jagst bis zur Mindung in den Neckar fielen die Schaden geringer aus. Rucklaufige
Abweichungen der Fischartenzahl und -dichte zu friiheren Befischungsergebnissen kénnen in diesem Be-
reich nicht mit der Schadstoffeinleitung assoziiert werden, sondern deuten auf weitere negative Einflussfak-
toren hin.

Obwohl die Artenzahl im betroffenen Bereich (iber den Winter 2015 bzw. das Friihjahr 2016 leicht anstieg,
sind hier nach wie vor noch starke Defizite hinsichtlich Fischdichte und Altersstruktur vorhanden. Nicht
zuletzt ist hierfur das eingeschrankte naturliche Wiederbesiedlungspotenzial aufgrund der zahlreichen nur
schwer durchwanderbaren Querbauwerke verantwortlich. Auch die riicklaufigen Fischdichten in nicht ge-
schadigten Bereichen schmaélern die Chancen, dass sich die Fischbestdnde Uber natirliche Zuwanderung
schnell und nachhaltig erholen kénnen.

Um den desolaten Zustand des Fischbestandes zu verbessern ist auf Grundlage der Befischungsergebnisse
des Friihjahres 2017 eine erneute Umsetzaktion im Jahr 2017 sehr wahrscheinlich. GroRrdumige Maf3nah-
men, welche darauf abzielen die L&ngs- und Quervernetzung der Jagst zu verbessern sowie Malthahmen,
welche die Fischdichten aulRerhalb des Schadbereiches langfristig anheben, sind entscheidend flr die Ent-
wicklung eines nattrlichen Wiederbesiedlungspotentials, und stellen somit eine signifikante Starkung der
Resilienz dar.

4.3 AUSWIRKUNGEN AUF DAS MAKROZOOBENTHOS

Makrozoobenthos ist die Sammelbezeichnung fiir alle am Gewassergrund und mit bloRem Auge sichtbaren
wirbellosen Tiere wie Krebse, Insekten und deren Larven, Schnecken, Muscheln, Wirmer, Egel, Strudel-
wirmer und Schwamme (Abb. 4-6). Das Makrozoobenthos ist eine sehr heterogene Lebensgemeinschaft aus
vielen verschiedenen systematischen Gruppen, die sehr unterschiedlich auf Umweltbedingungen reagieren.
Aufgrund seiner relativen Langlebigkeit und weiten Verbreitung ist das Makrozoobenthos besonders gut als
Umweltindikator geeignet.

/

Bachflohkrebs Strudelwurm Flussnapfschnecke Eintagsfliegenlarve

Abb. 4-6: Typische Vertreter der biologischen Qualitditskomponente Makrozoobenthos (Fotos: LUBW)

© LUBW LAZBW RPS Okologische Auswirkungen des GroRbrandes auf die Jagst 23



Einige Makrozoobenthosarten sind aufgrund ihres seltenen VVorkommens besonders geschiitzt und werden
daher einem gesonderten Monitoring unterzogen. Sie werden in diesem Kapitel als ,,Arten von naturschutz-
fachlicher Bedeutung® gesondert betrachtet (Abschnitt 4.3.2).

4.3.1 GESAMTMAKROZOOBENTHOS

4.3.1.1 MONITORINGUMFANG

Die LUBW betreibt seit Jahrzehnten ein Landesuberwachungsnetz, das fiir die Manahmenplanung, zur Be-
wertung gewasserdkologischer Fragestellungen und als Referenz bei Schadensfallen eine unverzichtbare
Datengrundlage darstellt. Im Rahmen des Biologischen Monitorings nach Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
werden landesweit an 908 Stellen Makrozoobenthos-Untersuchungen durchgefihrt. Im Rahmen eines weite-
ren Messnetzes zur Erfassung langerfristiger Umweltveranderungen, dem Trendbiomonitoring (TBM), wer-
den in engerem zeitlichen Abstand und mit héherem Probenahmeaufwand landesweit 30 weitere Makro-
zoobenthos-Stellen in FlieRgewassern untersucht. 15 Untersuchungsstellen aus beiden Messnetzen liegen an
der Jagst, davon 11 Untersuchungsstellen unterhalb der Einleitungsstelle Lobenhausener Mihle. Da die Un-
tersuchungsstellen teilweise im Sommer 2015, also kurz vor dem Schadensereignis beprobt wurden, lag eine
hervorragende Ausgangslage zur Beurteilung der Auswirkungen vor.

Nach dem GroRbrand in der Lobenhauser Miihle am 23.08.2015 fiihrte die LUBW bereits am 29.8.2015 erste
orientierende Untersuchungen der Jagst durch, da trotz einer im Vergleich zu Fischen geringeren Empfind-
lichkeit gegeniiber Ammioniak zumindest bei den empfindlicheren Arten des Makrozoobenthos mit Schadi-
gungen zu rechnen war. Dabei wurde die Besiedlung der Jagst an einer Untersuchungsstelle oberhalb der
Lobenhauser Milhle, an einer Stelle direkt unterhalb sowie einer weiteren Stelle ca. 40 Flusskilometer unter-
halb der Mihle in Lobenhausen in Augenschein genommen. Die Befunde waren tiberraschenderweise unauf-
fallig, unterhalb der Schadstoffeinleitung durchaus artenreich, jedoch mit geringen Besiedlungsdichten.

JA502.00
JA514.00 o @R

"JA501.00

" JA151.00s51

Brandstelle

JA136.00

Abb. 4-7: Lage der Untersuchungstellen fiir das Makrozoobenthos

Um eine belastbare Aussage auch uber langerfristige Auswirkungen der Schadstoffbelastung treffen zu kén-
nen, wurden an allen Jagst-Untersuchungsstellen unterhalb der Einleitung, sowie an einer Untersuchungsstel-
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le oberhalb der Einleitung Makrozoobenthos-Probenahmen beauftragt, die das Biiro fiir GewésserOkologie
Karlsruhe durchgefiihrt hat. Abbildung 4-7 und Tabelle 4-2 geben einen Uberblick tiber die Untersuchungs-
stellen und Probenahmezeitpunkte.

Entfernung Datum der
zur Loben- Mess- Untersuchung Anzahl Qualitatsklasse
Lagebezeichnung | hauser Mihle | stellen- | [Fett und lila = vor Taxa | Qualitatsklasse Allgemeine Messnetz
der Messstelle [Km] code Schadstoffwelle] | gesamt Saprobie Degradation LUBW
Untersuchungen oberhalb der Lobenhauser Mihle (Referenzstelle)
04.09.2015 64 gut maRig
bei Jagstheim Ozséfh';'ft‘) JA136.00 | 26.10.2015 49 gut maig WRRL
04.04.2016 70 gut maRig
Untersuchungen unterhalb der Lobenhauser Muhle
28.07.2015 52 gut magig
o 04.09.2015 73 gut unbefriedigend
in Mistlau 1 JA151.00 e WRRL
26.10.2015 7 gut maRig
04.04.2016 79 gut mafig
27.07.2015 52 gut unbefriedigend
) 04.09.2015 49 gut unbefriedigend
in Oberregenbach 26 JA304.00 . WRRL
25.10.2015 60 gut maRig
04.04.2016 60 gut mafig
28.07.2015 39 gut unbefriedigend
. ) 03.09.2015 65 gut mafig
in Mulfingen 37 JA314.00 - WRRL
25.10.2015 58 gut maRig
05.04.2016 63 gut mafig
03.09.2015 79 gut mafig
in Ailringen 42 JA320.00 24.10.2015 65 gut mafig WRRL
05.04.2016 59 gut unbefriedigend
03.09.2015 70 gut gut
bei Gommersdorf 58 JA331.00 24.10.2015 63 gut gut WRRL
05.04.2016 64 gut gut
03.09.2015 80 gut gut
in Bieringen 67 JA501.00 24.10.2015 67 gut gut WRRL
05.04.2016 72 gut gut
02.10.2014 80 gut gut
. - 09.09.2015 83 gut gut
bei Berlichingen 72 JA502.00 TBM
30.09.2015 90 gut gut
08.04.2016 82 gut gut
02.09.2015 50 manig schlecht
. 10.09.2015 65 gut unbefriedigend
in Ruchsen 91 JA514.00 — WRRL
23.10.2015 69 gut unbefriedigend
06.04.2016 64 gut mafig
23.07.2015 54 gut gut
02.09.2015 62 gut gut
in Herbolzheim 108 JA707.00 10.09.2015 76 gut gut WRRL
23.10.2015 62 gut gut
06.04.2016 7 gut gut
29.09.2014 87 gut magig
. . 09.09.2015 89 gut gut
bei Heuchlingen 115 JA902.00 TBM
30.09.2015 85 gut gut
08.04.2016 96 gut gut
22.07.2015 42 gut gut
02.09.2015 68 gut gut
bei Jagstfeld
(Mindung) 118 JA903.00 10.09.2015 64 gut gut WRRL
23.10.2015 60 gut sehr gut
06.04.2016 57 gut sehr gut

Tabelle 4-2: Makrozoobenthos-Messstellen, -Probenahmen und wichtige Bewertungsergebnisse
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431.2 MONITORINGERGEBNISSE
Folgende Auswertungen wurden fiir die erhobenen Untersuchungsdaten durchgefiihrt:

e Berechnung verschiedener Faunenéhnlichkeitsindizes (Artenidentitat nach JACCARD und SGREN-
SEN, Dominanzidentitat nach RENKONEN) und Vergleich der Ahnlichkeiten der Makro-
zoobenthos-Biozonosen einer Untersuchungsstelle zu unterschiedlichen Probenahmezeitpunkten

e Vergleich der Taxalisten einer Untersuchungsstelle zu verschiedenen Probenahme-Zeitpunkten

o Bewertung der Untersuchungsstellen auf Grundlage der deutschlandweit einheitlichen, fur die Um-
setzung der Wasserrahmenrichtlinie eintwickelten Bewertungssoftware ASTERICS / PERLODES
fiir das Modul Saprobie und Allgemeine Degradation. Das Modul Saprobie bewertet die Auswirkun-
gen von organischen, leicht abbaubaren Stoffen und den sich daraus ergebenden Sauerstoffverhalt-
nissen auf das Makrozoobenthos. Das Modul Allgemeine Degradation ist ein multimetrischer Index,
der sich gewassertypspezifisch aus unterschiedlichen Metriks zusammensetzt und insbesondere den
gewassermorphologischen Zustand in Kombination mit verschiedenen Einflissen aus dem Einzugs-
gebiet (z.B. Landnutzung, Schadstoffeintrédge) bewertet.

Ergebnisse:

Die Jagst ist nach wie vor eines der artenreichsten FlieRgewdsser Baden-Wirttembergs mit einem hohen
Anteil sehr seltener Arten. Es konnten aktuell an den 10 WRRL-Untersuchungsstellen nach 38 Probenahmen
insgesamt 246 Taxa festgestellt werden. An den beiden TBM-Untersuchungsstellen waren es bei 14 Probe-
nahmen 212 Taxa. Es wird insbesondere auf das lokale Vorkommen der abgeplatteten Teichmuschel Pseu-
danodonta complanata verwiesen, die deutschlandweit vom Aussterben bedroht ist.

Anhand der vorliegenden Auswertungen wurden tiberwiegend Kleinere Effekte festgestellt, die nur schwer
von den natiirlichen jahreszeitlichen Schwankungen, bereits vorhandenen lokalen Stérungen, wechselnden
Abflussverhéltnissen bei der Probenahme und unterschiedlichen Probenehmern abzugrenzen sind.

Die Ahnlichkeiten der an den Untersuchungsabschnitten der Jagst zu unterschiedlichen Zeitpunkten vorge-
fundenen Makrozoobenthos-Biozonosen werden in der Gesamtschau fiir alle Ahnlichkeitsindizes und Probe-
stellen von den natirlichen jahreszeitlichen Schwankungen dominiert, wenn auch in unterschiedlich starker
Auspragung. Ein direkter Einfluss der Schadstoffwelle konnte anhand der verwendeten Ahnlichkeitsindizes
nicht festgestellt werden.

Bei dem Vergleich der Taxalisten zeigt sich, dass die Zahl der vorkommenden Arten bei den Untersuchun-
gen nach Durchgang der Schadstoffwelle sogar oft hoher war, als vorher. Folglich l&sst auch das faunistische
Bild insgesamt keine Schadwirkung erkennen. Eine geringe Wirkung ist allenfalls an der Probestelle
JA304.00 in Oberregenbach ca. 26 km unterhalb der Lobenhauser Mihle denkbar. Nur dort ist ein geringer
Rickgang der Taxazahl unmittelbar nach Durchgang der Welle festzustellen. In den Folgeuntersuchungen
wurden aber auch dort wieder mehr Arten vorgefunden, als vor der Schadstoffwelle. Die Untersuchungen
vom Oktober 2015 und April 2016 zeigen auch fiir alle anderen Stellen, dass keine verzégerten Nachwirkun-
gen eingetreten sind.

Anhand des Moduls Saprobie (Tabelle 4-2) konnte keine Stérung festgestellt werden.

Ein kurzfristiger negativer Einfluss durch die Schadstoffwelle kann anhand des Moduls Allgemeine Degra-
dation flr die beiden Untersuchungsstellen direkt unterhalb der Schadstoffeinleitung JA151.00 Jagst in Mist-
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lau (Verschlechterung von ,,maBig™ im Juli nach ,,unbefriedigend* unmittelbar nach der Schadstoffwelle)
und JA304.00 Jagst in Oberregenbach (Verschlechterung innerhalb der Klasse ,,unbefriedigend*) nicht aus-
geschlossen werden. Vermutlich war die Lage aufgrund der lange anhaltenden Trockenheit schon zuvor an-
gespannt, an diesen Stellen liegen aber keine Daten unmittelbar vor dem Durchgang der Schadstoffwelle vor.
Die Schéadigungen waren auf jeden Fall nicht von Dauer. In den nachfolgenden Untersuchungen von Oktober
2015 und April 2016 sind keine Nachwirkungen zu erkennen.

4313 FAZIT

Im Gegensatz zu der nachhaltig geschadigten Fischfauna lassen sich fiir das Makrozoobenthos allenfalls
geringe Schédigungen erkennen. Verschlechterungen vor und nach der Schadstoffwelle gab es nur in weni-
gen Féllen und in geringem Umfang. Sie kdnnen in keinem Fall gesichert auf die Loschwassereinleitung
zuriickgeflhrt werden, da die Veradnderungen von den naturlicherweise vorkommenden, jahreszeitlichen
Schwankungen dominiert werden. In jedem Fall waren auch eventuelle geringfligige Schadigungen nicht von
Dauer, wie die Nachuntersuchungen gezeigt haben.

Dartiber warum das Makrozoobenthos die Schadstoffwelle relativ unbeschadet tiberstanden hat, kann nur
spekuliert werden. Solange wesentliche Grundfunktionen wie Osmoregulation und Atmung (es gab keine
kritischen Sauerstoffdefizite) funktionieren, sind die Makrozoen offensichtlich in der Lage, sehr hohe toxi-
sche Belastungen (hier Ammonium/Ammoniak) zu ertragen. Dies gilt sowohl fr die kurzfristige Expositi-
onszeit bei sehr hoher Konzentration (Stunden) unmittelbar nach Eintritt der Welle, als auch fir die langer
anhaltende Expositionszeit bei mittlerer Konzentration Gber mehrere Tage im Unterlauf. Beglinstigend kénn-
te gewirkt haben, dass

o die Lebensweise einiger Arten im Liickensystem der Gewassersohle gerade zu Niedrigwasserzeiten
einen gewissen Schutz bietet, da FlieRgewésser dann durch Zustrom von unbelastetem Grundwasser
gespeist werden,

e grabende Arten einer Schadstoffwelle weniger exponiert sind,

o eventuell eine Fluchtreaktion einiger mobiler Arten ins Liickensystem eingesetzt hat,

e sich aufgrund fehlenden FraRdrucks durch die Fische die Artenzahl nach der Schadstoffwelle erho-
hen konnte.

Alle biologischen Befunde, Aus- und Bewertungen sind im Bericht des mit den Untersuchungen beauftrag-

ten Biiros fiir GewasserOkologie Karlsruhe ausfiihrlich dargestellt (Biiro fiir GewésserOkologie, 2017). Der
Bericht ist unveroffentlicht und kann ab Mérz 2017 bei der LUBW angefordert werden.
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4.3.2 MAKROZOOBENTHOSARTEN VON NATURSCHUTZFACHLICHER BEDEUTUNG

4321 MONITORINGUMFANG
Grofimuscheln

Besonders hervorzuheben fiur die Jagst sind Vorkommen der Kleinen Flussmuschel (Unio crassus). Die
Kleine Flussmuschel ist im Anhang Il und IV der FFH-Richtlinie gelistet und national besonders wie streng
geschitzt. In der Roten Liste wird sie bundes- wie baden-wiirttembergweit als ,,Vom Aussterben bedroht*
eingestuft (LUBW, 2008). Das Vorkommen der Kleinen Flussmuschel an der Jagst ist durch das Arten-
schutzprogramm (ASP) Muscheln und Natura-2000-Managementplane (Regierungsprasidium Stuttgart,
2010) dokumentiert.

Nach ersten stichprobenhaften Erhebungen direkt nach dem Schadereignis Ende August 2015 war davon
auszugehen, dass die GroBmuschelfauna direkt unterhalb der Lobenhausener Miihle erloschen ist. Bei Kirch-
berg-Mistlau fanden sich erste Lebendfunde. Die Individuendichte steigt nach ersten Einschatzungen im
weiteren Jagstverlauf an. Das Regierungsprasidium Stuttgart beauftragte im Herbst 2015 die Erfassung der
GroRmuschelbestédnde (Maier, 2015) in zwei Kartierdurchgangen in sieben Probestrecken/Transekten auf der
Strecke ab dem Wehr Heinzenmiihle (Gemeinde Satteldorf, oberhalb Schadstelle) bis zur Kreisgrenze
Schwabisch Hall/Hohenlohe. Untersucht wurden jeweils ca. 50 Meter mittels Sichtkasten und Abtasten des
Substrats. Besonderes Augenmerk wurde auf mogliche Auffélligkeiten an den Tieren gelegt. Die Tiere wur-
den auBerdem vermessen und ihr Alter grob geschétzt (Abb. 4-8).
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Abb. 4-8: (a): Bergung von Gemeinen Teichmuscheln und Kleine Flussmuscheln (rot umrandet) vor Ankommen der
Schadstoffwelle am 26.08.2015 im Bereich Mulfingen (Foto: G. Maier) und (b): an der ehemaligen Gaismuhle
am 31.08.2016 im Rahmen der Wiederherstellung der Durchgéngigkeit (Foto: B. Waldmann)

Auf eine Erfassung in den Landkreisen Hohenlohe und Heilbronn wurde verzichtet, da in diesen Bereichen
der Jagst nach ersten Erkenntnissen keine Schadigung der Muschelfauna stattgefunden hat und die Bestdnde
dort im Rahmen des APS regelmé&Rig kontrolliert werden. Die Geldndeuntersuchungen fanden im September
und Oktober 2015 statt.

2016 wurden die Besténde der Kleinen Flussmuschel im Rahmen des ASPs an mehreren Stellen in der Jagst
in den Landkreisen Schwabisch Hall (ab unterhalb Crailsheim / Weidenhduser Miihle), Hohenlohe und Heil-
bronn (bis Ruchsen) erfasst (Maier, 2016). Problematisch bei den Erhebungen im Spatsommer 2016 war der
zum Teil extrem dichte Aufwuchs an Fadenalgen an vielen Probestellen, der eine Erfassung der GroRmu-
scheln erheblich erschwerte bis unmdglich machte. Zudem konnte im Rahmen der vom Regierungsprésidium
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Stuttgart umgesetzten MaBnahmen des Aktionsprogrammes Jagst zur Strukturverbesserung und zur Durch-
gangigkeit weitere Groimuschelvorkommen erfasst werden. Diese sind ebenfalls im ASP-Bericht dokumen-
tiert (Maier, 2016).

Die Lage der einzelnen Probestellen geht aus Abb. 4-9 und Tabelle 4-3 hervor.
GroBmuscheln

< A Untersuchungsstelle

Steinkrebse

[ Untersuchungsstelle ohne Nachweis
[ Untersuchungsstelle mit Nachweis

Abb. 4-9: Lage der Probestrecken fiir GroBmuscheln (blaue Dreiecke) und Steinkrebse (rote Quadrate) und aktuelle
Steinkrebsnachweise (gelbe Quadrate, Kirchberg-Mistlau und Langenburg-Herrenmiihle)

Flusskrebse

Bisher gab es aus der Jagst im Raum Kirchberg lediglich Einzelnachweise von Steinkrebsen (Austropo-
tamobius torrentium) durch Zufallsfunde [Pfeiffer 2014, miindlich]. Daten aus systematischen Erfassungen
liegen nicht vor. Direkt nach dem Schadereignis wurden lebende wie auch tote Steinkrebse bei Kirchberg-
Mistlau durch Ehrenamtliche geborgen. Vorkommen des Edelkrebses (Astacus astacus) in der Jagst sind
nicht bekannt.

Der Steinkrebs ist eine prioritare Art nach Anhang Il und V der FFH-Richtlinie und national besonders ge-

schitzt. In der Roten Liste wird er bundes- wie baden-wiirttembergweit als ,,stark gefidhrdet” eingestuft
(Chucholl, et al., 2011).
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Tabelle 4-3: Probestellen von GroBmuscheln und Probestellen und Nachweise von Steinkrebsen (jeweils Herbst 2015).
Die Nachweise waren jeweils einzelne adulte Mannchen des Steinkrebses

ID Lage der Probestrecken von Grof3muscheln

1 Heinzenmdhle

2 Mistlau

3 Zwischen Hessenau und Eichenau

4 Zwischen Elpertshofen und Hessenau

5 Kleinhirden

6 Unter- / Oberregenbach

7 Mulfingen

ID Lage der Probestrecken und Funde von Steinkrebsen

3 Jagst im Mindungsbereich vom Schmiedebach mit Unterlauf Schmiedebach
5 Jagst, Restwasserstrecke Neidenfelser Mihle

5a Unterlauf Entenbach

6 Jagst bei Gronachmiindung mit Gronachunterlauf, zusétzl. Reusen

10 Jagst bei Mistlau, Steinkrebsnachweis bei Suche 16.10.2015

12 Jagst im Miindungsbereich Steinbach mit Unterlauf Steinbach
12a Steinbach

13 Jagst zwischen Wehr und Sportplatz, Kirchberg a. d. Jagst

14 Jagst unterhalb des Wehres Eichenau
16 Jagst und Muhlenbach bei Hessenau
17 Jagst im Mindungsbereich der Brettach und Brettachunterlauf

19 Jagst bei Grol3forst
19a Diinsbach
20 Kleinhirden, stdlicher Jagstarm, der nicht durch Kontamination betroffen war

0 zusatzliche Stelle unterhalb B&achlingen an Steinkrebsnachweis bei Elektrobefischung am 20.10.2015 (schriftliche Mittei-

lung von O. Kbhler, Angelsportverein Langenburg)

Das Regierungsprasidium Stuttgart hat im Herbst 2015 eine Ubersichtsbegehung mit Stichprobenerfassung
von Flusskrebsen zwischen Crailsheim und der Kreisgrenze Schwabisch Hall/Hohenlohe beauftragt. Darauf
basierend erfolgte in Abstimmung mit dem Auftraggeber eine Ubersichtsbegehung an 20 Probestellen in der
Jagst und wenigen Seitengewassern. Die detaillierte Erfassung erfolgte durch die Suche nach versteckten
Krebsen, Panzerteilen und Wohnhéhlen am Tag sowie durch Nachtbegehungen mit Licht in insgesamt 13
Probestrecken. Die Nachtbegehung wurde dabei ergédnzend in den Abschnitten durchgeflhrt, die zuvor tags-
Uber ergebnislos untersucht wurden. Bei der Begehung wurden zahlreiche mégliche Verstecke wie Steine
umgedreht. Die Erfassungen erfolgten im Oktober 2015.

In den Landkreisen Hohenlohe und Heilbronn wurden keine Erhebungen durchgefihrt, da dort keine Vor-

kommen von heimischen Flusskrebsen in der Jagst bekannt sind. Die Lage der einzelnen Probestellen geht
aus Abb. 4-9 und Tabelle 4-3 hervor.
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4.3.2.2 MONITORINGERGEBNISSE

GroRmuscheln

Im Rahmen der Kartierungen im Herbst 2015 konnten insgesamt 230 GroBmuscheln, im Rahmen des ASP
2016 1014 GrolRmuscheln erfasst werden. Die hohe Anzahl an Individuen ergab sich nicht durch die regulére
Erfassung im ASP, sondern durch umfangreiche ,,Muschelbergungen nach den Hochwasserereignissen En-
de Mai 2016. Tausende von Tieren wurden an Land gespilt und durch Aktionen der Fischereivereine wieder
zuriick in die Jagst gebracht. Ein Teil der Tiere konnte durch den ASP-Bearbeiter dokumentiert werden. Ins-
gesamt waren 2016 Uber 90% der erfassten Grofmuscheln Gemeine Teichmuscheln (Anodonta anatina),
rund 10% Kleine Flussmuscheln (Unio crassus) und 1% Malermuscheln (Unio pictorum).

Im Rahmen von Muschelbergungen im Bereich der ehemaligen Gaismuhle (oberhalb der Schadstelle, Ge-
meinde Satteldorf) konnten zwei lebende Kleine Flussmuscheln nachgewiesen werden. Dies ist nach bisheri-
gem Wissenstand der am weitesten oberstromig gelegene Fundort fir die Kleine Flussmuschel in der gesam-
ten Jagst.

Flusskrebse

An der Probestrecke 20 bei Kleinhirden wurden nach M. Pfeiffer (schriftliche Mitteilung Nov. 2015) direkt
nach dem Ungliick am 25.08.2015 zwei lebende Steinkrebse in einer nicht von der Schadstoffwelle betroffe-
nen Restwasserstrecke festgestellt.

Im Rahmen der beauftragten Kartierungen gelang lediglich der Nachweis eines einzelnen, mannlichen Stein-
krebses in der Probestrecke 10 bei Mistlau am 16.10.2015 (Abb. 4-10a). Ein weiterer Zufallsfund eines eben-
falls mannlichen Steinkrebses ergab sich bei einer E-Befischung am 20.10.2015 bei Langenburg (unterhalb
Herrenmiihle, Abb. 4-10b). Der oben genannte Fund an Probestrecke 20 konnte nicht mehr bestétigt werden
(daher nicht in Tab. 4-3 und Abb. 4-9 aufgenommen).

Abb. 4-10: (a): Nachweis eines adulten Steinkrebsmannchen an der Probestelle bei Mistlau (Foto: M. Werner) und
(b): Nachweis eines Steinkrebses in der Jagst bei Langenburg wéhrend einer E-Befischung der Fischereifor-
schungsstelle (b, Foto: O. Kéhler)
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In der Summe erweist sich die Jagst, vor wie nach dem Schadensfall in der Lobenhausener Miihle, als gutes
Muschelgewésser. Die Ergebnisse des GroBmuschelmonitorings (Maier, 2015) nach dem Grof3brand in der
Lobenhausener Miihle und des ASPs (Maier, 2016) weisen darauf hin, dass Muscheln durch die kurzfristig
drastisch erhdhten Konzentrationen an Ammonium /Ammoniak nicht bzw. nicht wesentlich geschadigt wur-
den. Die Ergebnisse unterscheiden sich nicht von den bisherigen Daten, die im Rahmen des ASP (Bericht
2015) zu Grolimuscheln und insbesondere zur Kleinen Flussmuschel in der Jagst vorliegen.

Eine Erklarung fir die geringen Beeintrachtigungen der GroBmuscheln konnte sein, dass Muscheln bei St6-
rung mit Schalenschluss reagieren und auf diese Weise Beeintrachtigungen einen gewissen Zeitraum tber-
stehen. Vermutlich war in den schnell flielenden Bereichen die Einwirkzeit der Schadstoffe zu kurz, um
erhebliche Schaden bei den GroRmuscheln anzurichten.

Eine mdogliche zukinftige Beeintrachtigung der Muscheln ergibt sich durch die Verringerung des Fischbe-
standes und der damit verbundenen Verringerung des Bestandes an den fiir Muscheln wichtigen Wirtsfi-
schen. Mit einem durch die ausgediinnten Wirtsfischbestande verminderten Reproduktionserfolg der Grof3-
muscheln, schlimmstenfalls mit einem weitgehenden Ausfall des Reproduktionserfolges in den nachsten ein
bis zwei Jahren, ist im besonders betroffenen Jagstabschnitt unterhalb der Lobenhausener Miihle zu rechnen.
Stoeckl (Stoeckl, et al., 2014) konnten zeigen, dass fur intakte Populationen der Kleinen Flussmuschel der
Wirtsfischbestand von entscheidender Bedeutung ist und vielerorts héher zu bewerten ist, als die umgeben-
den abiotischen Faktoren. Deshalb sind MaRnahmen zur Férderung und Wiederherstellung eines autochtho-
nen Fischbestandes mit einem jagsttypischen Fischartenspektrum fiir Gromuscheln von hoher Bedeutung.

Eine weitere Beobachtung der Situation der Grolimuscheln in der Jagst in den ndchsten Jahren wird deshalb
empfohlen und erfolgt im Rahmen des ASP.

Der Nachweis zweier Steinkrebsindividuen im Oktober 2015 zeigt, dass in von der Kontamination betroffe-
nen Abschnitten zumindest einzelne Steinkrebse tiberlebt haben. Dass bei der intensiven Suche nur ein ein-
zelner Steinkrebs gefunden wurde zeigt jedoch, dass die aktuelle Besiedlungsdichte sehr gering sein muss.
Aufgrund der GrolRe des Gewassers und der geringen Besiedlungsdichte in der Jagst ist der Erhaltungszu-
stand der Gesamtpopulation schwer abzuschdtzen. Die wenigen vormaligen Nachweise deuten darauf hin,

dass auch vor der ,,Jagstkatastrophe* die Besiedlungsdichte in der Jagst sehr gering war.

Langfristig muss prognostiziert werden, dass nicht heimische Krebsarten wie Signal- und Kamberkrebs die
Jagst (vollstandig) besiedeln und den Steinkrebs verdrangen. Die vorhandenen Querbauwerke in der Jagst
stellen keine unuberwindbaren Wanderhindernisse fur nicht heimische Krebsarten dar. Eine technische Mo-
difizierung dieser Querbauwerke in funktionsféhige Wanderhindernisse ist nach aktuellem Wissensstand
nicht méglich und ware fir die nattrliche Wiederbesiedlung fiir wandernde Fischarten kontraproduktiv.
Aufgrund der ohnehin schweren Nachweisbarkeit der Einzeltiere bzw. der individuenschwache Bestande
sowie der langfristig negativen Prognose wird auf eine weitergehende Erfassung der Steinkrebse in der Jagst
verzichtet.
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4.4 WASSERPFLANZEN (KIESELALGEN)

4.4.1 MONITORINGUMFANG

Die Wasserpflanzen werden im Bewertungssystem nach Wasserrahmenrichtlinie in der biologischen Quali-
tatskomponente ,,Makrophyten und Phytobenthos (MuP)“ zusammengefasst. Diese setzt sich aus den drei
Modulen Makrophyten, Diatomeen (Kieselalgen) und Phytobenthos ohne Diatomeen zusammen und bewer-
tet die benthische® Vegetation. Die Komponente umfasst mehrere pflanzliche Organismengruppen: GefaR-
pflanzen, untergetaucht lebende Moose, Armleuchteralgen sowie am Gewasserboden festsitzende Algen
(Aufwuchsalgen). Jedes dieser Module ist in der Lage, als Indikator bestimmte Gewasserbelastungen anzu-
zeigen. Besonders die Aufwuchsalgen, insbesondere die benthischen Diatomeen, indizieren trophische Be-
lastung, Versauerung, Salzgehalt und sonstige Abweichungen vom natirlichen Zustand wegen ihrer Emp-
findlichkeit und kurzfristigen Reaktionsfahigkeit gegenuber stofflichen Veranderungen sowie ihrer ubiquita-
ren Verbreitung.

Abb. 4-10: Kieselalgenbewuchs auf Steinen (a, Foto LUBW), Kieselalge mikroskopisch (Navicula lanceolata) (b, Foto:
Hoehn)

Unmittelbar vor dem Brand in der Lobenhauser Mihle im Juli 2015 wurden im Rahmen des biologischen
Monitorings nach WRRL an vier Untersuchungsstellen an der Jagst Aufwuchsalgen und Makrophyten unter-
sucht. Aufgrund der durch den Unfall verursachten lokalen starken Zunahme von Stickstoffkomponenten
war nicht auszuschlielRen, dass durch das plétzlich erhdhte Nahrstoffangebot Vorteile fur bestimmte autotro-
phe Organismen bestehen kénnten. Daher fanden im September 2015, etwa drei Wochen nach dem Durch-
gang der Ammoniumnitratwelle, sowie im September 2016, ein Jahr nach dem Unfall, Wiederholungsunter-
suchungen statt. Da die Makrophyten und das Phytobenthos ohne Diatomeen keine ursachenbezogenen Ver-
anderungen bzw. Auffalligkeiten zeigten, konzentrierten sich die Untersuchungen auf die Kieselalgen (Abb.
4-10). Abbildung 4-11 und Tabelle 4-4 sind die Untersuchungsstellen, die Probenahmezeitpunkte sowie eine
Auswahl der Stammdaten zu entnehmen.

% Die Bodenzone eines Gewissers besiedelnd
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Abb. 4-11: Lage der Untersuchungsstellen der Kieselalgen

Tabelle 4-4: Kieselalgen: Messstellen und Probennahmezeitpunkte

Entfernung Datum der Datum der Probenahme  Datum der Probennah-
zur Loben- Probennahme ca. 3Wochen me ca. 1 Jahr
Lagebezeichnung hauser Mithle Messstellen- VOR = NACH NACH

der Messstelle [Km] code dem Unfall 8_ dem Unfall dem Unfall
o]

in Mistlau 1 JA151.00 06.07.2015 3 14.09.2015 20.09.2016
o~
£

in Mulfingen 37 JA314.00 06.07.2015 S 14.09.2015 20.09.2016
5

in Ailringen 42 JA320.00 - = 14.09.2015 16.07.2016
]
(%)

bei Gommersdorf 58 JA331.00 - E 14.09.2015 15.07.2016
c
[}

in Ruchsen 91 JA514.00 - o 16.09.2015 23.07.2016
—
2

in Herbolzheim 108 JA707.00 05.07.2015 © 16.09.2015 16.09.2016
o

bei Jagstreld 118 JA903.00 05.07.2015 16.09.2015 16.09.2016

(Mundung )

4.4.2 MONITORINGERGEBNISSE

Die Bestandserhebung, Auswertung und Bewertung erfolgte gemalt den LAWA-Vorgaben mit der Bewer-
tungssoftware PHYLIB und der ,,Handlungsanweisung fiir die 6kologische Bewertung von FlieBgewissern
zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie: Makrophyten und Phytobenthos*. Bei den Kieselalgen wird
auf Basis der bewertungsrelevanten Indizes Referenzartensumme und Trophieindex ein Makrophyten-
Phytobenthos-Index ausgegeben.

Vor dem Unfall war der 6kologische Zustand der Jagst anhand der Diatomeengesellschaften durchgehend als
malRig einzustufen und die vier untersuchten Stellen waren sich hinsichtlich ihrer Bewertung und ihres Be-
siedlungsbildes recht &hnlich. Die Diatomeengesellschaft reagierte durch den beim Unfall eingebrachten
Dunger (Ammoniumnitrat) mit starken Veranderungen in der Artenzusammensetzung und somit auch in der
Zustandsbewertung. Die starksten Auswirkungen waren an der Untersuchungsstelle JA151.00 direkt unter-
halb der Lobenhauser Miihle zu sehen. Die Diatomeen indizierten die Zustandsklasse 4 (unbefriedigend). Die

34 Okologische Auswirkungen des GroRbrandes auf die Jagst © LUBW LAZBW RPS



flussabwarts folgenden Stellen, insbesondere JA320.00, JA331.00 und JA514.00 zeigten alle eine vom Un-
fall negativ beeinflusste Diatomeengesellschaft jedoch mit gradueller Abnahme der Beeintrachtigung und
somit wieder einer Verbesserung der Zustandsklasse von 5 (schlecht) auf 3 (maRig) (vgl. Tabelle 4-5). An
den Stellen JA707.00 und JA903.00 konnten zum Zeitpunkt der Probenahme keine Auswirkungen der Ein-
leitung auf die Diatomeenbiozdnosen festgestellt werden. Die Diatomeen indizierten, wie vor dem Unfall,
die Zustandsklasse 3 (maRig). Nach einem Jahr zeigten die Untersuchungsstellen an der Jagst wieder eine
ahnliche Biozonose mit einheitlicher Zustandsklasse maRig.

Neben den Bewertungen der Untersuchungsstellen nach WRRL wurden zudem Ahnlichkeitsanalysen zum
Vergleich der Diatomeengesellschaften vorgenommen. Vor dem Chemieunfall waren sich die Gesellschaften
auf der gesamten Untersuchungsstrecke dhnlich. Nach dem Schadensereignis waren deutliche Veranderun-
gen im Artenspektrum erkennbar. Einige Arten, darunter viele Nitzschia Arten, besonders Nitzschia
microcephala oder die in elektrolytreicheren FlieRgewéssern bei erhohter Trophie vermehrt vorkommende
Eolimna subminuscula schienen von der héheren Nahrstoffverfugbarkeit zu profitieren und bildeten ausge-
pragte Bestande, die u. a. bis hin zur Uberschreitung des Halobienindexes mit Abwertung der Zustandsklasse
fiihrte (JA320.00). Nach einem Jahr zeigen die Diatomeengesellschaften in der Jagst wieder vergleichbare
Zusammensetzungen und &hneln in vielen Aspekten denen vor dem Unfall.

Tabelle 4-5: Makrophyten und Phytobenthos: nur Teilmodul Diatomeen

Zustandsklasse Zustandsklasse
Entfernung Zustandsklasse Diatomeen Diatomeen
Lagebezeich- zur Loben- Diatomeen a ca. 3 Wochen ca. 1 Jahr
nung der Messstel- | hauser Miihle VOR 8_ NACH NACH
Messstelle len-code [Km] dem Unfall 3 dem Unfall dem Unfall
%)
in Mistlau JA151.00 1 maRig E unbefriedigend malig
©
in Mulfingen JA314.00 37 maRig % mafig malig
p)
p=
in Ailringen JA320.00 42 5 schlecht malig
1]
N 3
bei Gccj)mmers- JA331.00 58 E unbefriedigend maRig
orf =
in Ruchsen | JA514.00 91 E méRig méRig
e}
in Herbolzheim | JA707.00 108 méaRig 8 mé&Rig maRig
m
bei Jagstfeld P . sy
(Miindung ) JA903.00 118 maRig mafig mafig
443 FAZIT

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass durch den Léschwassereintrag eine deutlich messbare
Veranderung in der Zusammensetzung als auch in der Bewertung der Diatomeen stattgefunden hat. Die Un-
tersuchungen nach Jahresfrist zeigen, dass sich etwa wieder die Verhéltnisse wie vor dem Unfall eingestellt
haben.

Fir die Aus- und Bewertungen der Diatomeenproben wurde Frau Dr. Lydia King beauftragt. Weitere Aus-

wertungsdetails kdnnen ihrem Abschlussbericht (King, 2017) entnommen werden. Der Bericht ist unverof-
fentlicht und kann ab Mérz 2017 bei der LUBW angefordert werden.
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4.5 PLANKTISCHE ALGEN (PHYTOPLANKTON)

Planktische Algen sind im Freiwasser schwebenden Algen verschiedener Klassen. Deren Biomasseentwick-
lung in FlieBgewéssern ist hauptsachlich abhéngig von der Néahrstoffverfligbarkeit, der Wasseraufenthalts-
zeit, den Lichtverhaltnissen sowie der Beeintrachtigung durch ,,grazing® (Fra3verluste). Algen sind Belas-
tungsanzeiger fir ein bermaRiges N&hrstoffangebot (Eutrophierung).

Im Rahmen des Routinemessprogramms Phytoplankton werden an drei Messstellen an der Jagst 14-tagige
Chlorophyll a - Messungen durchgefihrt (vgl. Tab. 4-6). Chlorophyll a zeigt indirekt die Biomasse des Phy-
toplanktons an. Die drei Messstellen liegen im Mittel- und Unterlauf der Jagst und somit unterhalb der Ein-
leitungsstelle Lobenhausener Mihle. Die 14-tagige Messfrequenz kann jedoch keine detaillierte Erfassung
von kurzfristigen Schadensereignissen garantieren. Daher wurden zusétzlich Sondermessungen in der Schad-
stoffwelle bei Widdern durchgefiihrt, die eine erhebliche Algenproduktion aufzeigten (Chlorophyll a-Werte
bei Widdern: vor der Welle < 10 pg/l und in der Welle um 150 pg/l). Anhand der Messergebnisse kann ver-
mutet werden, dass die Algen im Bereich der Ammoniumwelle in der Lage waren, mit den verfligharen
Stickstoffkomponenten (Ammonium, Nitrat) eine groRe Biomasse aufzubauen.

Tabelle: 4-6: Phytoplankton-Messstellen und -Probenahmen

Entfernung zur Lobenhauser Miihle

Lagebezeichnung der Messstelle Messstellencode [Km] Probenahme
Ailringen CJA323 42,4 14-tagig
Widdern 84,3 Sondermessung
Mockmhl CJA514 92,7 14-tagig
Jagstfeld CJA903 116,7 14-tagig

Aus den vorliegenden Daten und Hinweisen deutet sich an, dass es dem Phytoplankton gelungen ist, in der
Néahrstoffwelle eine gréRere Population aufzubauen (Algenbliite) und diese mit dem Verlauf der Welle wei-
ter zu stabilisieren. Da sich das Phytoplankton mit der flieRenden Welle mitbewegt und aus der Jagst ausge-
tragen wird, kann eine dauerhafte Veranderung ausgeschlossen werden.

Unter Umsténden konnte die neben dem Ammoniak auch von der Algenbliite eine Schadwirkung auf die
Fische ausgegangen sein, wenn sich auch giftige Blaualgen entwickelt haben. In einem Folgeprojekt wurde
daher die Universitat Tubingen beauftragt, die in der Welle entstandene Algenblite intensiver zu untersu-
chen. Der Universitét liegen mehrere Wasserproben entlang der Welle vor, deren Auswertung u. a. den An-
teil von Blaualgen (Cyanobakterien) an der Massenentwicklung klaren soll. Blaualgen flihren durch die Bil-
dung von Nerven- und Lebergiften regelmaRig zu Problemen bei der Wasserqualitat von Badeseen und
Trinkwasserreservoiren nicht nur in Deutschland. Ihr Vorkommen in Fliissen ist jedoch noch weitgehend
unerforscht. Der Abschlussbericht ,,Untersuchung und Bewertung von Wasserproben der Jagst vom Zeit-
punkt der Jagstkatastrophe 2015 im Hinblick auf toxische Relevanz* wird zum Jahresende 2017 vorliegen
und kann bei der LUBW angefordert werden.
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5 Malinahmen zur Wiederherstellung der Fisch-
fauna

5.1 UMSETZAKTION

Angesichts der weitgehend ausgebliebenen natirlichen Wiederbesiedlung durch Jagstfische wurde im Juli
2016 eine sogenannte ,,Umsetzaktion™ durchgefiihrt. Dabei sollten angestammte Fische mit identischen ge-
netischen Voraussetzungen im Schadbereich angesiedelt und somit ein mdglichst hoher Anpassungserfolg
gewahrleistet werden. Die Umsetzaktion ist zusammen mit vielen weiteren MaBnahmen zur Verbesserung
des 6kologischen Zustands der Jagst Bestandteil des ,,Aktionsprogramms Jagst“, das in der Folge des Grof-
brandes ins Leben gerufen wurde.

5.1.1 VORGEHEN

Bei der Umsetzaktion wurden Fische aus Jagstabschnitten, die nicht vom Schadstoffeintrag betroffen waren,
durch Elektrofischerei schonend entnommen und behutsam in den vom Unfall betroffenen Jagstabschnitt
umgesiedelt. Geleitet und koordiniert wurde die Aktion von der FFS. Aufgrund der angestrebten hohen Befi-
schungsintensitat wurde ein Teil der Befischungen an ein fischereibiologisch tatiges Biiro (Gewassertkologi-
sches Labor Dr. Karl Wurm) vergeben. Dieses hat, zur Gewéhrleistung eines schonenden Transportes, einen
baden-wirttembergischen Fischziichter (Fischzucht Hug, Teichgut Hammerschmiede) mit hinzugezogen.
Gefischt wurde sowohl watend, als auch vom Boot aus (Abb. 5-2a). Aufgrund der groRBen Erfahrung der
beteiligten Personen wurden die Fische sowohl sorgsam und schonend gefangen, als auch transportiert; Ver-
luste waren nicht zu verzeichnen.

Es war geplant, die Aktion Anfang Juni durchzufuhren. Sie musste allerdings aufgrund widriger Wetterbe-
dingungen (starke Regenfélle, die zu Trubung des Wassers und hohen Wasserstdnden fiihrten) um funf Wo-
chen, bis in den Juli hinein, verschoben werden. Das beauftragte Biiro befischte 13 Stellen entlang der Jagst,
zwei Stellen stromauf von Lobenhausen und somit oberhalb der Schadstelle, sowie 11 Stellen stromab DOrz-
bach und somit unterhalb des geschéadigten Bereiches (Abb. 5-1, oben).

Zeitgleich zu den Befischungen durch das beauftragte Biro erfolgte eine parallele Umsetzaktion durch die
FFS. Dabei wurden drei Stellen stromab (bei Siglingen und Herbolzheim) und eine Stelle stromauf Loben-
hausen (Bolgental) sowohl watend, als auch vom Boot elektrisch befischt. Insgesamt wurden somit 17 Spen-
derabschnitte befischt (Abb 5-1, oben). Die gefangenen Fische wurden in 13 Gewasserabschnitte innerhalb
des stark geschadigten Bereiches zwischen Mistlau und Oberregenbach ausgesetzt (Abb. 5-1, unten). Die
gesamte Malinahme wurde tatkraftig von der Fischhegemeinschaft Jagst unterstiitzt. Dies trug malgeblich zu
einer erfolgreichen und effizienten Durchfiihrung der Umsetzaktion bei.

Zwei Flussabschnitte wurden explizit von der Umsetzaktion ausgeklammert: Der ca. 700 m lange Flussab-

schnitt zwischen der Lobenhauser Mihle und dem Wehr in Mistlau (im nachfolgenden Text als Nullbesatz-
strecke Lobenhausen bezeichnet) sowie der ca. 2,3 km lange Flussabschnitt zwischen den Wehren Eichenau
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und Hessenau bei der Ortschaft Diembot, im nachfolgenden Text als ,,Nullbesatzstrecke Diembot* bezeich-
net (Abb. 5-1 unten). Diese beiden Jagstabschnitte dienen als Kontrollstrecken, um den Erfolg der Umsetzak-
tion bei den darauffolgenden Fischbestandsaufnahmen im Vergleich zwischen besetzten und unbesetzten
Gewasserabschnitten ableiten zu kdnnen. AulRerdem fungieren die Stellen zur Abschatzung der naturlichen
Wiederbesiedlung. Eine Zuwanderung in diese Strecken kann jedoch hochstwahrscheinlich nur durch abdrif-
tende Fische wahrend eines Hochwassers erfolgen, da beide Strecken tiber mindestens eine Wehranlage ohne
funktionierende Fischauf- und -abstiegsanlage von den Besatzstrecken abgeschnitten sind und somit eine
naturliche Einwanderung (insbesondere von Laichtieren) nur extrem begrenzt erfolgen kann. Die Nullbesatz-
strecke in Lobenhausen ist durch eine Wehranlage vom ungeschédigten, stromauf gelegenen Bereich abge-
grenzt, der Bereich in Diembot durch finf Querbauwerke (Abb. 5-1 unten).
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Abb. 5-1: Entnahmestrecken (oben) und Besatzstrecken (unten) im Rahmen der Umsetzaktion
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Ziel der Umsetzaktion war es, den Aufbau eines der natirlichen Fischfauna entsprechenden Fischbestandes
einzuleiten. Es sollten daher die Fischarten umgesetzt werden, die im betroffenen Jagstabschnitt den Haupt-
bestandteil der natirlichen Referenzzonose ausmachen. Dieser besteht hier zu ca. 80 % aus Elritze, Schmer-
le, Barbe, Ddbel, Hasel, Schneider, Groppe, Nase, Rotauge und Ukelei, daher waren diese Arten die Zielar-
ten der Umsetzaktion. Zusétzlich sollte der Prédationsdruck auf die umgesetzten Fische mdglichst gering
gehalten werden, deswegen erfolgte kein Umsetzen von Raubfischen (Hechte, Aale, Welse, etc.). Aullerdem
wurde die Anzahl und Menge an Fisch angegeben, die maximal pro Stelle (70 kg bzw. 2 100 Individuen)
bzw. insgesamt umgesetzt werden sollte (910 kg bzw. 27 000 Fische). Es durften keine Fische umgesetzt
werden, die an der in diesem Bereich stark verbreiteten Schwarzfleckenkrankheit litten (Posthodiplostomum
cuticola). Die nachfolgende Tabelle (Tab. 5-1) fiihrt die Zielarten sowie den erstrebten prozentualen Anteil
an der Umsetzaktion auf.

Der Transport der Fische erfolgte in speziellen, mit Reinsauerstoff belifteten Behaltnissen; zur Temperatur-
adaptation an die jeweiligen Besatzstrecken wurde Wasser aus der Jagst gepumpt und den Fischen zugefihrt
(Abb. 5-2b). Schliellich wurden die Besatzfische schonend mittels groRerer Transportgefalien in der ausge-
wéhlten Gewasserstrecke verteilt (Abb. 5-2c).

Abb. 5-2: (a) Elektrobefischung im Rahmen der Umsetzaktion; (b) Transport; (c) schonendes Entlassen in geeigneten
Bereichen (Fotos: FFS)

5.1.2 ERGEBNISSE DER UMSETZAKTION

Im Juli 2016 wurden insgesamt 7 379 Fische mit einem Gesamtgewicht von ca. 400 kg umgesetzt. Alle Ziel-
arten wurden umgesiedelt. Auch die angestrebte prozentuale Zusammensetzung des neuen Fischbestandes
wurde naherungsweise erreicht. Bei zwei der elf umgesetzten Arten wurde der Zielwert leicht unterschritten
(maximal vier Prozentpunkte geringer: Barbe, Dobel) und bei sechs (Elritze, Schmerle, Schneider, Groppe,
Rotauge, Ukelei) sogar (berschritten (Tab. 5-1). Lediglich bei den Arten Griindling, Hasel und Nase wurde
der Zielwert verfehlt (Abweichung von mehr als vier Prozentpunkten). Besonders auffallig waren die Defizi-
te bei der Nase: Aus den ungeschadigten Bereichen konnten gerade einmal 84 Nasen in die geschadigten
Flussabschnitte umgesetzt werden.

Aufgrund der Zielverfehlung bei den Arten Griindling, Hasel und Nase erfolgte im September 2016 eine
zusétzliche Umsetzaktion der FFS. Dazu wurden zwei Gewasserabschnitte bei Mockmihl und ein Gewésser-
abschnitt oberhalb der Lobenhauser Miihle (Bélgental) erneut elektrisch befischt. Bei dieser zusétzlichen
Umsetzaktion wurden insgesamt 1 976 Fische mit einem Gesamtgewicht von 90 kg umgesetzt. Allerdings
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wurden auch bei dieser Aktion relativ wenige Nasen (n = 39), Hasel (n=40) und Griindlinge (n = 59) umge-
setzt. Die Gesamtergebnisse der beiden Umsetzaktionen sind Tabelle 5-2 zu entnehmen.

Tab. 5-1: Zielarten der Umsetzaktion im Juli 2016 mit angestrebtem Anteil und erreichtem Ergebnis

Zielarten Zielwert Istwert Anzahl umgesetzter Fische
Elritze (Phoxinus phoxinus) 13,4 % 17,5% 1289
Schmerle (Barbatula barbatula) 13,4 % 12,1% 894
Barbe (Barbus barbus) 10,6 % 9,6 % 708
Dobel (Leuciscus cephalus) 10,6 % 7,0% 516
Griundling (Gobio gobio) 10,6 % 6,5 % 476
Hasel (Leuciscus leuciscus) 10,6 % 4,1% 306
Schneider (Alburnoides bipunctatus) 10,6 % 21,7 % 1598
Groppe (Cottus gobio) 8,1% 11,5% 850
Nase (Chondrostoma nasus) 58% 1,1% 84
Rotauge (Rutilus rutilus) 3,8% 4,9% 365
Ukelei (Alburnus alburnus) 2,5% 4,0% 293

Bei allen Arten wurden sowohl Jungfische, als auch Laichtiere bzw. Laichfischanwérter umgesetzt. Beson-
ders hervorzuheben ist das Umsetzen von Laichfischen der drei groBwichsigen Arten Barbe, Dobel und Na-
se. Die Spendervereine erlaubten die Entnahme dieser fur den Gesamtbestand sehr wertvollen Tiere. Auf-
grund dieser Tatsache besteht in den vom Schadstoffeintrag betroffenen Jagstabschnitten die berechtigte
Hoffnung, dass die natlirliche Reproduktion typischer Jagstfische bereits 2017 erfolgen und sich dadurch
relativ schnell ein nattrlicher Altersaufbau in angemessenen Dichten einstellen konnte.

Tab. 5-2: Gesamtergebnis der Umsetzaktionen 2016

Zielarten Gesamtzahl Gesamtgewicht
Elritze (Phoxinus phoxinus) 2047 13,9 kg
Schmerle (Barbatula barbatula) 903 9,6 kg
Barbe (Barbus barbus) 873 124,1 kg
Débel (Leuciscus cephalus) 715 185,5 kg
Grindling (Gobio gobio) 532 11,9 kg
Hasel (Leuciscus leuciscus) 346 14,8 kg
Schneider (Alburnoides bipunctatus) 1950 27,3 kg
Groppe (Cottus gobio) 1170 8,6 kg
Nase (Chondrostoma nasus) 123 66,9 kg
Rotauge (Rutilus rutilus) 400 9,7 kg
Ukelei (Alburnus alburnus) 296 9,2 kg
Gesamt 9355 481,6 kg

Die Ursachen fir die geringen Fangmengen in den Spenderabschnitten sind unklar. Aufgrund der Fanger-
gebnisse vorausgehender Jahre wurden deutlich héhere Fangenmengen, insbesondere aus den Bereichen
stromauf Lobenhausen, vermutet. Allerdings wurden dort teilweise nur sehr geringe Fischdichten angetrof-
fen.
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Ein wesentlicher Einflussaktor in diesem Bereich ist der Kormoran. Im Jahr 2016 wurden im Bereich Crails-
heim bis zu 100 Kormorane auf einzelnen Schlafbdumen gezéhlt (Datenbank, FFS). Dieser Wert ist deutlich
hoher als vor dem Schadfall. Augenscheinlich ist es infolge der niedrigen Fischdichten im Schadbereich zu
einem Ausweichen der Kormorane auf die fischreicheren Jagst-Abschnitte stromauf der Schadstelle gekom-
men. Die Fischfauna ist in diesem Bereich einem entsprechend hoheren Fralldruck ausgesetzt. Das der aktu-
ellen Allgemeinverfligung zu Grunde liegende Gutachten zeigt, dass sowohl bei Betrachtung aller Fischarten
in der Jagst, als auch bei spezieller Betrachtung der gefahrdeten Arten von 2008 bis 2011, also in der Zeit mit
Vergramungsmoglichkeit, hohere Fischdichten auftraten als vor und nach diesem Zeitraum (Sachteleben,
2015). Eine Reduktion der fur eine Wiederbesiedlung vorgesehenen Spenderpopulationen durch den Kormo-
ran, insbesondere stromauf der Schadstelle, erscheint deshalb naheliegend.

Des Weiteren wurde mit einem deutlich htheren Nasenbestand gerechnet. Doch diese Art scheint insgesamt
in der Jagst von Bestandsriickgangen betroffen zu sein. Dies deckt sich mit den Riickgéngen, die auch in
anderen Landesteilen dokumentiert wurden und die entsprechend zu einer Neueinstufung der Art in der aktu-
ellen Roten Liste (Baer, et al., 2014) gefiihrt hat: Die Nase wird nun sowohl landesweit, als auch im Neckar-
system als stark gefahrdet eingestuft (vormals ,,nur gefahrdet).

5.1.3 EFFEKTIVITAT DER UMSETZAKTION

Zwei bzw. drei Monate nach der Umsetzaktion im Juli 2016 erfolgten erneute Fischbestandsaufnahmen ent-
lang der Jagst (Mitte September und Mitte Oktober 2016). Dazu wurden von der FFS vier Stellen befischt
sowie 16 Stellen an das fischereibiologisch tatige Biiro PLOG- consult GmbH vergeben. Diese Befischungen
zeigten, dass derzeit im Schadbereich fast alle Arten angetroffen werden kénnen, die wéhrend der Umsetzak-
tion umgesetzt wurden. Lediglich die Nase wurde nicht nachgewiesen.

Anhand von vier Gewasserabschnitten soll im folgenden Text beispielhaft die Effektivitat der Umsetzaktion
néher beschrieben werden. Bei diesen vier Stellen handelt es sich zum einen um zwei Strecken, die wahrend
der Umsetzaktion mit Fischen aus ungeschédigten Bereichen besetzt wurden (Hessenau, B7 und Kirchberg,
B4) sowie um die beiden ,,Nullbesatzstrecken* Lobenhausen (N1) und Diembot (N2) (Abb. 5-2).

In den beiden Besatzstrecken Hessenau und Kirchberg stieg nach der Umsetzaktion sowohl die Artenzahl,
als auch die Fischdichte signifikant an. Besonders eindriicklich ist dies am Beispiel Kirchberg zu sehen: Im
Frihjahr 2016 schien der Fischbestand erloschen zu sein, nach der Umsetzaktion wurden im Herbst 2016
neun Arten (Barbe, Dobel, Elritze, Groppe, Rotauge, Stichling, Schneider, Ukelei, Griindling) nachgewiesen
(Abb. 5-3), die alle bis auf eine Art (Dreistachliger Stichling, Binnenform) Bestandteil der Umsetzaktion
waren. Auch die Fischdichte erholte sich, befindet sich derzeit aber im Vergleich zum Zeitraum vor dem
Schadensfall auf einem niedrigen Niveau. In Hessenau ist ebenfalls ein Anstieg bei der angetroffenen Arten-
zahl zu sehen, aber auch hier ist die Fischdichte noch weit von dem Niveau vor dem Schadensfall entfernt
(Abb. 5-3).
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Abb. 5-3: Die Entwicklung der Artenzahl und der Individuendichte (Fische pro 100 m Flusslauf) im Bereich Kirchberg und

im Bereich Hessenau nach dem Schadstoffeintrag bzw. nach der Umsetzaktion; auf die Unterbrechung der y-
Achse wird hingewiesen

Die positive Entwicklung innerhalb des geschadigten Bereiches ist nicht allein auf die Umsetzaktion zuriick-
zufiihren. Denn auch in den beiden Nullbesatzstrecken erfolgte ber den Sommer 2016 hinweg zumindest
eine gewisse Neubesiedlung (Abb. 5-4). Die Stérke der Erholung zeigt die Abhéngigkeit von der N&he der
jeweiligen Nullbesatzstrecke zum nicht geschadigten Bereich: In Lobenhausen, demnach also in der Strecke
direkt unterhalb des ungeschédigten Bereiches bzw. nur durch eine Wehranlage von diesem getrennt, wurden
im Herbst 2016 mit sieben nachgewiesenen Arten bereits eine mit der Zeit vor dem Unglick vergleichbare
Artenzahl (n = 8) nachgewiesen. Allerdings liegt die Fischdichte mit ca. 157 Individuen pro 100 m Flusslauf
(Abb. 5-4) noch weit unter den ehemals beschriebenen Dichten in diesem Bereich (> 1 200 Individuen pro
100 m Flusslauf). In Diembot hingegen und damit in einer Strecke, die tGber acht Kilometer vom ungescha-
digten Bereich stromauf Lobenhausen entfernt ist und tber funf Querbauwerke von diesem Bereich abge-
schnitten ist (Abb. 5-1), war ein Erholungseffekt kaum messbar: Im Herbst 2016 konnten mit Débel, Elritze
und Schmerle nur drei Arten nachgewiesen werden, auBerdem bel&uft sich die aktuelle Fischdichte auf gera-
de einmal 27 Individuen pro 100 m Flusslauf (Abb. 5-4). Damit ist der Fischbestand in diesem von der Um-
setzaktion ausgeklammerten Bereich deutlich unter den Werten, die noch vor Schadensfall dokumentiert
wurden (mindestens neun Arten, > 580 Individuen pro 100 m Flusslauf).
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Abb. 5-4: Die Entwicklung der Artenzahl und der Individuendichte (Fische pro 100 m Flusslauf) in den Nullbesatzstre-
cken Lobenhausen und Diembot; auf die Unterbrechung der y-Achse wird hingewiesen
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Beriicksichtigt man die Arten, die in Diembot und Lobenhausen nachgewiesen wurden (Barbe, Dobel, Elrit-
ze, Groppe, Grundling, Schmerle, Schneider) und bezieht ferner deren L&ngenklassen mit ein (es wurden
nahezu ausschliefflich Fische mit Kdrperlangen unter 10 cm festgestellt), so muss davon ausgegangen wer-
den, dass die im geschadigten Bereich nachgewiesenen Arten Rotauge, Ukelei und Hasel alleine durch die
Umsetzaktion wieder angesiedelt wurden und dass auBerdem alle gréReren Barben, Débel, Griindlinge und
Groppen mit hoher Wahrscheinlichkeit ebenfalls aufgrund dieser Aktion nun wieder in diesem Bereich zu
finden sind.

Zusammenfassend bleibt somit festzuhalten, dass ohne die Umsetzaktion wichtige und préagende Jagst-Arten
momentan nicht im Schadbereich anzutreffen wéren. AuBerdem sorgte die Umsetzaktion fiir einen Besatz
mit groReren Laichtieren. Diese scheinen derzeit nicht eigensténdig in den Schadbereich einwandern zu kon-
nen. Allerdings liegt die Fischdichte im geschadigten Abschnitt trotz Umsetzaktion nach wie vor auf einem
sehr niedrigen Niveau. AulRerdem bereiten der fehlende Nachweis der umgesetzten Nasen sowie die kom-
plett ausgebliebene natiirliche Wiederbesiedlung dieser Art Sorgen. Der Nase muss in der Jagst zukunftig
besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden (siehe nachfolgendes Kapitel).

Da anzunehmen ist, dass sich auch im Frihjahr 2017 nichts Grundlegendes am derzeitigen Zustand des
Fischbestandes im Schadbereich &ndern wird, muss aller Wahrscheinlichkeit nach die Umsetzaktion im
Frihsommer 2017 wiederholt werden. Dennoch ist ungewiss, ob schon im ndchsten Jahr, nach der kommen-
den Umsetzaktion, eine deutliche Verbesserung zu erwarten ist: Die Fischbestdnde befinden sich sowohl
innerhalb, aber auch auflerhalb der Schadstrecke derzeit in einem sehr fragilen Zustand. Dieser Umstand
wirkt sich sowohl negativ auf die Spenderfischpopulationen aus, als auch auf die potentielle Neubesiedlung.
Dariiber hinaus sind weite Strecken des geschédigten Bereiches Uber viele Wanderhindernisse von den unge-
schadigten Bereichen abgetrennt und erschweren die natiirliche Neubesiedlung. Daher sollten Mallnahmen
ergriffen werden, die die Fischdichten sowohl innerhalb der Spenderpopulationen, als auch im Schadbereich
nachhaltig erhdhen. AulRerdem wéren MaRRnahmen, die die Zuwanderung in die Schadstrecken begiinstigen
wirden, essentiell. Dadurch wiirde die Strahlwirkung aus den nicht geschadigten Bereichen erhéht werden.
Langfristig betrachtet wird nur ein Zusammenspiel der gesamten Malinahmen die angestrebte Verbesserung
des Jagstfischbestandes ermdglichen.

5.2 NASENHILFSPROGRAMM

Aufgrund des desolaten Zustandes des Nasenbestandes in der Jagst wurde bereits 2015 versucht, ein Nasen-
hilfsprogramm zu initiieren. Ziel war es, im Winter bzw. Friihjahr 2016 laichreife Jagst-Nasen zu fangen,
diese abzustreifen und den befruchteten Laich in einer Fischzucht erbriiten zu lassen. Zur Finanzierung der
Arbeiten in der Fischzucht wurden vom Landratsamt Schwabisch Hall Spendengelder zu Verfligung gestellt.
Die Befischung auf die Nasen tibernahm die Fischhegegemeinschaft Jagst (Abb. 23a), wéhrend die fachliche
Beratung durch die FFS erfolgte. Die in der Fischzucht geschlupften Nasenlarven und in Naturteichen aufge-
zogene fressfahige Nasenbrut sollten vom Frihsommer bis Herbst in die Jagst umgesetzt werden. Um die
genetische Integritat der Nasen in der Jagst zu wahren, sollte unbedingt mit angestammten Nasen gearbeitet
werden.
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Abb. 23: (a) Elektrofischerei auf Laichnasen im Frihjahr 2016; (b) Laichreifer Nasen-Milchner (Fotos: O.
Kohler)

Die Aktion scheiterte jedoch. Trotz mehrfacher Versuche konnte kein Nasenlaich gewonnen werden. Zum
einen wurden nur laichreife M&nnchen gefangen (Abb. 23b), nicht aber laichbereite Weibchen. Zum anderen
machten mehrere Hochwasserereignisse eine Befischung besonders glinstiger Zeiten unmdglich. Das Zeit-
fenster, um laichreife Weibchen zu fangen, belauft sich auf wenige Tage und ist somit extrem klein.

Anfang 2017 soll deshalb ein neuer Versuch gestartet werden, das skizzierte Nasenhilfsprogramm zu reali-
sieren. Das Landratsamt Schwébisch Hall hat die Finanzierung der Arbeiten in der Fischzucht bereits zuge-
sagt. Die Koordination der Aktion liegt bei der FFS, unterstiitzt wird sie dabei durch die Fischhegegemein-
schaft Jagst. Die gewonnenen Erkenntnisse wahrend der Umsetzaktion und den begleitenden Fischbestands-
aufnahmen werden helfen, die Chancen einer erfolgreichen Laichgewinnung zu erhéhen. Doch aufgrund
einiger nicht zu kalkulierenden Risiken (Hochwasserereignisse, Temperatureinfliisse, etc.) sowie der insge-
samt niedrigen Bestandsdichte an Nasen besteht weiterhin die Gefahr eines erneuten Scheiterns bzw. eines
weiteren zeitlichen Verzugs. Die geringe Nasendichte in der Jagst, insbesondere im Schadbereich, unter-
streicht die Wichtigkeit eines solchen Projektes, so dass trotz der Unwégbarkeiten eine Durchfiihrung alter-
nativlos ist.

5.2.1 NASENBESATZ AUS ANDEREN EINZUGSGEBIETEN

Jagst-Nasen stellen méglicherweise eine eigenstandige genetische Managementeinheit dar, die dann separat
zu schitzen ist Nasen aus dem angrenzenden Kocher zu nutzen, sollte deshalb der letzte Ausweg sein. Gene-
tische Untersuchungen zu dieser Thematik missten erfolgen, sollte die Ber(icksichtigung von Nasenstdmmen
aus anderen Einzugsgebieten in Erwéagung gezogen werden.

5.3 AUSBLICK

Durch die erfolgte Umsetzaktion konnte die Artenvielfalt erfreulicherweise signifikant verbessert werden,
die Fischdichte ist leider insgesamt aber nach wie vor sehr niedrig. Die naturliche Wiederbesiedlung erfolgte
aktuell nur sehr unzureichend. Der Fischbestand erholt sich langsam, ist aber weiterhin sehr fragil und muss
im Rahmen des Aktionsprogramms Jagst weiter sorgsam beobachtet werden. Wahrscheinlich muss eine
wirksame Umsetzaktion auch in 2017 erfolgen. Eine Fischbestandserhebung im Friihjahr 2017 wird entspre-
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chend Weichenstellung geben. Parallel wird ein Artenhilfsprogramm fir die stark gefdhrdete Leitfischart
Nase aufgesetzt.

Im Herbst 2017 wird dann erneut der Fischbestand evaluiert und so die im Friihsommer 2017 durchgefiihrte
Umsetzaktion bewertet. Danach werden weitere Folgemanahmen, die eventuell auch den Besatz mit Fi-
schen aus der Fischzucht beinhalten kdnnen, entwickelt und mit den beteiligten Personen, insbesondere mit
den betroffenen Angelvereinen der Fischhegegemeinschaft Jagst und dem Regierungsprésidium Stuttgart,
abgestimmt.
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